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1. ANTECEDENTES

La Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, como titular de Puerto de Santa Cruz de la Palma, ha realizado a lo largo
de los Ultimos afios diversas obras y modificaciones del alumbrado del recinto portuario, originadas normalmente por las
diferentes obras de mejora y ampliacién de la infraestructura portuaria, asi como a las modificaciones de los usos e
instalaciones de la misma, como consecuencia del dinamismo de la actividad y la necesidad de adecuarse a necesidades
cambiantes.

Las especiales caracteristicas requeridas al alumbrado exterior por la Ley 31/1988, sobre Protecciéon de la Calidad
Astrondmica de los Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias, suponen unos criterios de calidad y eficiencia
energética en el alumbrado exterior.

Las instalaciones actuales, si bien cumplen con los requisitos reglamentarios establecidos en su momento, presentan
diversas problematicas derivadas, por una parte, de la antigliedad y obsolescencia de los equipos instalados, y por otra, de
la reducida eficacia energética de los mismos, lo que supone basicamente un exceso de consumo y una pérdida de calidad
de niveles luminicos.

Por tanto, se ha considerado oportuno realizar una mejora de la eficiencia de dicho alumbrado exterior, aprovechando las
mejoras tecnoldgicas disponibles, especialmente con la utilizacion de luminarias LED, a la vez que se garantizan
parametros luminicos compatibles por la citada proteccion de la calidad astronémica y la operatividad segura del recinto
portuario.

Por todo ello, el titular ha encargado a IGS Ingenieros Archipiélago, S.L.P. el presente proyecto.

1.1. ANTECEDENTES ADMINISTRATIVOS

Las instalaciones eléctricas a las que se refiere el presente proyecto fueron legalizadas por proyecto redactado por los
técnicos que suscriben, con visado de calidad y conformidad emitido por el Colegio Oficial de Ingenieros Industriales de

Santa Cruz de Tenerife n.° VCC 17-00331 de fecha 23.06.2017, con certificado final de obras emitido en fecha 27.06.2017.

Fue tramitado ante la Consejeria de Economia, Industria, Comercio y Conocimiento del Gobierno de Canarias con el
numero de expediente BT201804762 el 22.02.2018.

Las instalaciones de alumbrado exterior contenidas en el presente proyecto han obtenido informe favorable de Instituto de
Astrofisica de Canarias IT19053F de fecha 11.04.2019.

2. OBJETO DEL PROYECTO

Se redacta el presente Proyecto Industrial, que consta de Memoria, Planos, Pliego de Condiciones, Presupuesto y Anexos,
y servira de base para la contratacién y ejecucion de las obras de redes de baja tension y como documento de trabajo en el
momento de efectuar las instalaciones proyectadas.

Asi mismo, se confeccionaran copias del mismo para su presentacién por parte del Peticionario ante los distintos
organismos competentes para la obtenciéon de dictamenes, licencias y autorizaciones previstas por la Ley, a fin de
proceder a la puesta en marcha y la explotacion de las instalaciones proyectadas.

3. ALCANCE DEL PROYECTO

El presente proyecto, tal y como se detalla mas adelante:

Sustituye Unicamente las luminarias existentes, manteniendo los soportes y columnas existentes, asi como los circuitos
eléctricos que las alimentan.
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Reduce la potencia de la instalacion, toda vez que el objetivo del mismo es una mejora de la eficiencia energética y una
reduccién del consumo, por una parte, se reducen el nimero de puntos de luz, se eliminan las luminarias con doble
lampara y se utilizan equipos mas eficientes con flujos luminicos mas ajustados.

No modifica ni actuia sobre las instalaciones de enlace ni sobre los cuadros eléctricos de la instalacion, existentes y
legalizados segun se indica anteriormente.

Al eliminar la necesidad de dobles circuitos por luminaria (debido a la existencia de dobles lamparas por luminaria), los
circuitos correspondientes quedaran desconectados, y las salidas correspondientes en los cuadros quedaran en reserva.

Unicamente se instalan nuevos soportes y puntos de luz en la ampliacién del muelle polivalente, extendiéndose a tal fin la
red existente, segun se describe méas adelante.

4. PETICIONARIO

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife
Avenida Francisco La Roche 49

38001 Santa Cruz De Tenerife

Tel.: 922 605 400

5. TITULAR

El titular de las instalaciones que se proyectan sera la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife.

6. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

Puerto de Santa Cruz de La Palma
T.M. de Santa Cruz de La Palma

7. NORMATIVA DE APLICACION

Sera de aplicacidn en el presente Proyecto la siguiente Normativa:

ELECTRICIDAD

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension e Instrucciones Técnicas Complementarias, Real Decreto 842/2002,
de 2 de agosto.

Guia Técnica de aplicacion al Reglamento Electrotécnico para Baja Tension del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
Decreto 133/2011 de 17 de mayo sobre el dimensionamiento de las acometidas eléctricas y las extensiones de
las redes de distribucion en funcion de la previsién de carga simultanea.

Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte, distribucion,
comercializacién, suministro y procedimiento de autorizacion de instalaciones de energia eléctrica.

Decreto 141/2009, de 10 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento por el que se regulan los
procedimientos administrativos relativos a la ejecucion y puesta en servicio de las instalaciones eléctricas en
Canarias.

Normas Particulares para las Instalaciones de Enlace en el ambito de suministro de Endesa, Distribucién Eléctrica,
S.L.U. y Distribuidora Eléctrica del Puerto de la Cruz, S.A.U., en el territorio de la Comunidad Autonoma de
Canarias, aprobadas por Orden de 16 de abril de 2010, en lo que se refiere a las instalaciones preexistentes.
Especificaciones Particulares de Endesa Distribucion Eléctrica, S.L.U.

Normas UNE declaradas de obligado cumplimiento.

ALUMBRADO EXTERIOR

Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias EA-01 a EA-07, aprobado por R.D. 1890/2008, de 14 de noviembre.
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Ley 31/1988, sobre Proteccion de la Calidad Astrondmica de los Observatorios del Instituto de Astrofisica de
Canarias

Reglamento de la Ley 31/1988, sobre Proteccion de la Calidad Astrondmica de los Observatorios del Instituto de
Astrofisica de Canarias, aprobado por R.D. 243/1992, de 13 de marzo,

Real Decreto 580/2017, de 12 de junio, por el que se modifica el Real Decreto 243/1992, de 13 de marzo, por el
que se aprueba el Reglamento de la Ley 31/1988, de 31 de octubre, sobre Proteccién de la Calidad Astrondmica
de los Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias.

Catalogo de Especificaciones Técnicas aplicables a las instalaciones de alumbrdao exterior sujetas al Reglamento
de la Ley 31/1988, sobre Proteccion de la Calidad Astronémica de los Observatorios del Instituto de Astrofisica de
Canarias.

SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la prevencién de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud
en las obras de construccion.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

Guia Técnica para la evaluacion y prevencion de los riesgos relativos a la utilizacion de lugares de trabajo

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas en Materia de Sefializacion de Seguridad y
Salud en el Trabajo

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, sobre Disposiciones Minimas en Materia de Seguridad y Salud en el
Trabajo

OTRAS NORMATIVAS

Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrénicos y la gestion de sus residuos
Directiva 2002/95CE, Restricciones de la utilizacién de determinadas sustancias peligrosas en aparatos eléctricos
y electrénicos

Real Decreto 838/2002, sobre requisitos de eficiencia energética de los balastos de lamparas fluorescentes.
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8. PROGRAMA DE NECESIDADES. PREVISION DE POTENCIA

CUADRO ALUMBRADO PUBLICO N° 1 - DIQUE

Luminanas Viskes LED 255w s/ columing & m 10

Luminanas \idles LED 168w s/ columna 5 m by

Luminanas Viskes LED 255w s/ columna 12 m 28

Luminanas \ides LED 168w s/ columna 12 m 4

Luminanas Peatonales LED 168w s/ columna S m 13

Luminanas Peatondles LED 8w s/ columna 5 m 10

Proyectores LED 560w s/columna 14 m
Torres corona Musle Ribera

Balizas FC 18w
Baliza

Tomas de comente

Reseras

CUADRO ALUMBRADO PUBLICO N° Z - POLIVALENTE

Luminanas Viskes LED 180w s/ columna 14 m
Proyectores VSAP 400 w s/ columna 14 m
Tomes corona ampl. Polnvalents

Torres covona Muslle F Clzen

Cuadro ausliar digue

Tomas de comente

Reseras

;o N B

CUADRO ALUMBRADO PUBLICO N° 3 - PESQUERO

Luminanas Viges LED 180w s/ columna 14 m 10

Luminanias \ides 2 x LED 180w s/ columna 5 m
Proyectores VVSAP 220 w s/ columna 14 m
Proyectores LED 560w s/columna 14 m

Mereografo
Pilotos tome 20 m
Baliza

Tomas de comente

Reseras

9. AFECCION A TERCEROS

[=_ T SR

255w
168 w
255w
168 w
168 w
86w
5650w
560 w
18w

Total...

1380w
A00 w
5650w
560 w

Total...

180 w
180 w
250w
560 w

Total...

Total...

2.560 w
3528w
7168 w
672w
218w
860 w
12880 w
10,080 w
162 w
300 w
1.000 w
3000 w

44304 w

1.546 w

800 w
670w
2500 w
6.000 w
1.000 w
3000w

22 266 w

1.800 w
540 w
500 w

4 450 w
300 w
3w
A0 w

1.000 w

2000w

1134 w

78.004 w

Se discurre en todo momento por vias o zonas de titularidad publica, y por tanto no se afecta a particulares. Al realizarse
integramente en el recinto portuario la ejecucion de nuevas canalizaciones, no es preceptiva la obtencion de la

correspondiente licencia de obras municipal.

9.1. INSTALACIONES EXISTENTES QUE AFECTAN A LA RED PROYECTADA

Si bien en la zona abarcada por el proyecto existen diversas instalaciones, la afeccion a las mismas sera minima.
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10. DESCRIPCION GENERAL DE LAS INSTALACIONES

10.1. DESCRIPCION DEL LUGAR. CLASIFICACION URBANISTICA

La zona que se desea iluminar con la infraestructura descrita en el presente proyecto corresponde a los viales y espacios
interiores del Puerto de Santa Cruz de La Palma. Son espacios todos ellos de propiedad y uso publico, y estan en general
dotados de iluminacion, existente con anterioridad que se conservara, o sera sustituida en otros casos por luminarias de mayor
eficacia energética.

10.2. DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

El alumbrado exterior del Puerto de Santa Cruz de La Palma se agrupa en tres grandes areas, correspondientes
aproximadamente a los usos del mismo. Estas instalaciones son general existentes y legalizadas.

1) Alumbrado General Dique

Alumbrado general del dique principal, equipado actualmente con luminarias HADASA EURO7 con doble lampara
VSAP150w+VSBP55w. Sefuerza con proyectores PHILIPS MVP506 VSAP 400w sobre columna de 14 metros, y luminarias
PHILIPS BGP625 LUMA Il PC-AMBAR como alumbrado de seguridad.

2) Alumbrado Viales Acceso Norte y Embarque Ferrys

lluminacién general mediante luminarias ROS BADILA 75751 VSAP 150w+VSBP 35w, sobre columna de 12 metros. En las
zonas de rampas y embarque, se refuerza con proyectores PHILIPS MVP504 VSAP 400w sobre columna de 14 metros.

3) Alumbrado Peatonales Estacion Maritima y Pantalan Ferrys

Esta zona se ilumina mediante luminarias ROS BADILA 75601E VSBP 18w, sobre columnas de 5 metros de altura, que en
el pantalan se intercalan con balizas ROS LACTA 1000, con lamparas fluorescentes FC18w.

4) Muelle Ribera

Esta zona esta iluminada por cuatro torres corona de 30 metros, equipadas con proyectores de VSAP 1000 w y VSBP 90 w,
tres de ellas en la zona de frigorificos y una en la zona de rampas de ferrys/roll-on.

5) Muelle Polivalente

Esta zona esta iluminada por seis torres corona de 30 metros, equipadas con proyectores de VSAP 1000 w y VSBP 90 w.
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6) Acceso Sur

El acceso Sur dispone en la actualidad de luminarias PHILIPS LUMA Il PC-AMBAR, de 139w sobre columnas de 14
metros.

7) Muelle Pesquero

Igualmente, dispone de de luminarias PHILIPS LUMA Il PC-AMBAR, de 139w, sobre columnas de 14 metros en la zona
general. Similares luminarias se ubican sobre el espaldén del dique pesquero, de forma que su altura de montaje es 12
metros. La zona de maniobra de la grua elevadora se refuerza con dos focos PHILIPS MVP506 con 2 proyectores de VSAP
250w sobre columna de 14 metros.

8) Ampliacién Polivalente

Dispone de dos torres corona equipadas con proyectores PHILIPS BVP 650 15k PC-AMBAR complementada con
uminarias PHILIPS LUMA Il PC-AMBAR, de 139w, sobre columnas de 14 metros.

10.3. ACTUACIONES DE MEJORA
Las actuaciones de mejora que se proponen consisten, basicamente, en:

-Sustitucion de luminarias HADASA EURQ7 150+55w ubicadas en la zona del del dique por luminarias PHILIPS BGP625
LUMA Il con led AMBAR-IAC ClearStar 4000.

-Sustitucion de luminarias ROS BADILA 75751 VSAP 150w+VSBP 35w ubicadas en la zona de embarque y acceso norte
por luminarias PHILIPS BGP625 LUMA I con led AMBAR-IAC ClearStar 4000.

-Sustitucion de los proyectores PHILIPS MVP506 VSAP 400w en la zona de embarque por proyectores PHILIPS
ClearFlood on led AMBAR-IAC ClearStar 4000.

-Sustitucion de luminarias ROS BADILA 75601E VSBP 18w ubicadas en en frente de la estacion mar'tima y pantalan de
embarque por por luminarias PHILIPS BGP623 LUMA | con led AMBAR-IAC ClearStar 4000.

-Sustitucion de los proyectores VSAP 1000 w y VSBP 90 w de las torres corona del Muelle de Ribera, Muelle Polivalente y
su ampliacion por proyectores PHILIPS ClearFlood on led AMBAR-IAC ClearStar 4000.

En general, se mantendran los conductores y canalizaciones existentes, verificAndose mediante calculo que son capaces
de alimentar las nuevas luminarias, que en general supondrén una menor potencia instalada. Unicamente se ejecutara una
nueva instalacion de ampliacién de red en la zona de ampliacién del Muelle Polivalente.

En todos los casos, la potencia de los distintos elementos se ajustara en cada caso a las necesidades del nivel de
iluminacion requerido, habiéndose seleccionado por su mejor eficiencia luminica y posibilidades de gestion del nivel de
iluminacion.

11. CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS

11.1.  CENTRO DE TRANSFORMACION QUE ALIMENTA LA INSTALACION

Las instalaciones de alumbrado publico que se proyectan estan actualmente alimentadas desde los centros de
transformacién ubicados en su proximidad:

CUADRO ALUMBRADO A CENTRO 2182 PUERTO S/C PALMA
CUADRO ALUMBRADO B CENTRO C500404 MUELLE POLIVALENTE
CUADRO ALUMBRADO C CENTRO C500311 DARSENA PESQUERA
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11.2.  PUNTO DE CONEXION

El punto de conexion de la red eléctrica que se proyecta estara ubicado en los centros de transformacién ubicados junto a
cada uno de los centros de mando, segun se ha indicado anteriormente.

Dado que no se procedera a establecer una nueva conexion eléctrica ni se modifican las existentes, toda vez que dichos
cuadros eléctricos son existentes, no procede solicitar un nuevo punto de conexion.

11.3. POTENCIA ELECTRICA TOTAL DE LA INSTALACION

La potencia eléctrica total de la instalacion es de 78 kw, segun se ha detallado en el apartado correspondiente de esta
memoria.

11.4. TENSION NOMINAL

Las instalaciones objeto del presente Proyecto se clasifican como de Baja Tension, con tension nominal de 400 V entre
fases, y 230 V entre fase y neutro, a frecuencia de 50 Hz.

11.5.  SISTEMA DE DISTRIBUCION

Se ha escogido como sistema de distribucion una disposicién radial ramificada de las lineas de alimentacion, en diversos
circuitos trifasicos a partir del centro de mando correspondiente, estando constituidos todos ellos por conductores eléctricos
aislados en canalizacién subterranea bajo tubo protector.

Para ello, se emplearan en su mayor parte las canalizaciones existentes.
11.6. CONDUCTORES

Los conductores, multipolares o unipolares, seran de cobre con aislamiento de polietileno reticulado, con cubierta de
policloruro de vinilo y tensién asignada de 0,6/1 Kv. Deberan cumplir las normas UNE 21003 y UNE 20448, v los requisitos
especificados en la parte correspondiente de la Norma UNE-HD 603.

Se instalaran segun disefio de la instalacién y normas vigentes, y su seccidn sera la adecuada a las intensidades previstas,
siendo no inferior a 6 mm? para conductores de cobre.

El conductor neutro de cada circuito que parte del cuadro, no podra ser utilizado por ningun otro circuito. Su continuidad del
neutro debera estar asegurada en todo momento y su seccidén minima sera:

e Con dos o tres conductores, igual a la de los conductores de fase

e Con cuatro conductores, la especificada en la tabla 1 de la instruccion ITC-MI-BT-07 del vigente Reglamento
Electrotécnico para Baja Tension.

En los planos y esquemas del presente Proyecto se especifican las secciones y tipo de conductor a emplear, asi como el
trazado de las canalizaciones.

No se realizaran empalmes en el interior de los tubos ni en las arquetas. Las conexiones se realizaran en la caja instalada a
tal efecto en el interior de las bases del baculo o columna, realizando a partir de las mismas los posibles cambios de
seccion.

Los empalmes y derivaciones se realizaran en cajas de bornes adecuadas, situadas dentro de los soportes de las
luminarias, y a una altura minima de 30cm sobre el nivel del suelo 0 en una arqueta registrable que garanticen, en ambos
casos, la continuidad, aislamiento y estanqueidad del conductor.
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11.7.  LONGITUDES Y SECCIONES DE LOS CONDUCTORES

Las longitudes y secciones de los conductores eléctricos de la instalacién de alumbrado publico aparecen detalladas en las
tablas incluidas en la memoria de calculo del presente proyecto.

11.8. CUADROS ELECTRICOS
Se utilizara para el mando y proteccién de la instalacién descrita un Cuadro de Mando de Alumbrado, que estara dotado de:

Interruptor automatico general, de elevado poder de corte (minimo 20 kA)

Interruptores automaticos y diferenciales de corte omnipolar y elevado poder de corte (minimo 10 kA)

Contactores

Mando de encendido manual

Reloj programador (reloj interruptor horario electronico-digital de tipo astronémico, con cambio automético de
horario invierno-verano, para dos circuitos independientes y reserva de marcha 100 horas)

6. Sistema de conmutacién, reduccion de flujo o control de nivel, segin los casos.

o=

El montaje y cableado del mismo se realizard segun el esquema incluido en el presente proyecto, en mediante cable
unipolar de cobre, de secciones acordes con las intensidades, con aislamiento de 1 kV, debidamente cableado y fijado, con
acabado con bandejas espirales plasticas. Todas las conexiones eléctricas se realizaran por la parte posterior con
terminales en todos los puntos del cable.

Se etiquetara e identificara adecuadamente todos los mandos, acompafiandose en todo caso de esquema sindptico.

Se albergara en armarios de acero inoxidable, tipo armario cerrado, registrable por la parte anterior, dotado de sistema de
cierre que permita el acceso exclusivo al mismo por parte del personal autorizado, con puerta de acceso situada a una
altura comprendida entre 2 m y 30 cm. La envolvente del cuadro tendrd como minimo un grado de proteccion IP 55 seguln
UNE 20.32 e IK10 seglin UNE-EN 50.102.

Todos los circuitos dispondran de las correspondientes protecciones contra sobrecargas y cortocircuitos por un interruptor
automatico magnetotérmico de corte omnipolar, y de forma independiente o en conjunto, estaran protegidos también por un
interruptor automatico diferencial de sensibilidad adecuada, para proteger a las personas ante contactos indirectos, en
combinacion con la puesta a tierra de las masas. Estos dispositivos de proteccién de los circuitos, se han seleccionado de
forma que actuen de forma selectiva y coordinada. En todo caso cumpliran con los valores de intensidad de defecto y de
resistencia de puesta de tierra estipulada en la ITC-BT-09 del REBT.

Los cuadros contaran con protector combinado contra sobretensiones de clase | y Il ( transitorias y permanentes) segun
RBT-02, para la proteccién de un cuadro principal trifasico de 400 V con neutro, corriente de impulsos con onda de 10/350
us de 30/120 kAy nivel proteccion 1,5 kV.

En los esquemas y memoria de célculo se pueden observar las lineas que parten de cada cuadro y sus protecciones.

11.9.  EQUIPOS DE MEDIDA

Como se ha indicado, no de modifican las instalaciones de enlace existentes, al no variarse las condiciones de conexion a
la red.

11.10. CANALIZACIONES SUBTERRANEAS

Las caracteristicas generales de la red subterranea pueden apreciarse en los planos generales y de detalle incluidos en el
presente proyecto. Se han dispuesto, en general, por terrenos de dominio publico, y en zonas perfectamente delimitadas,
preferentemente bajo las aceras. El trazado sera lo mas rectilineo posible y a poder ser paralelo a referencias fijas como
lineas en fachada y bordillos.
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11.10.1. Dimensionado

Las canalizaciones subterraneas consistiran en zanjas, cuyas dimensiones se expresan en la tabla siguiente, y en los
planos y detalles del presente proyecto:

Tipo de canalizacién Ancho de la zanja Profundidad de la zanja Cota de los tubos a pavimento
terminado
ACERA (1 TUBO) 0,40 m 0,60 m 040m
ACERA (2 TUBOS) 0,50 m 0,60 m 0,40m
CALZADA (2 TUBOS) 0,50 m 1,00 m 0,80 m

En las mismas se instalaran uno o mas tubos de polietileno de doble capa de 160 mm. de didametro. Este tubos apoyaran
sobre un lecho de hormigdn en masa H-150, de 10 cm. de espesor. Por su parte superior seran cubiertos, igualmente,
mediante capa de hormigén de las mismas caracteristicas.

Cada tubo llevara un tnico circuito de distribucion de energia, formado por dos o mas conductores. La profundidad minima
de instalacién de los conductores sera de 0,60 m, excepto en lo indicado para cruzamientos.
11.10.2. Cruzamiento, proximidades y paralelismo

En el caso de producirse cruzamientos con otras lineas o servicios, deberan observarse las siguientes distancias minimas:

Con calles y carreteras 0,80 m
Con ferrocarriles 1,30 m
Con conductores de Alta Tensién 0,25m
Con conductores de Baja Tension 0,10m
Con cables de Telecomunicacion 0,20m
Con canalizaciones de Gas y Agua 0,20 m
Con conducciones de alcantarillado Por encima
Con depositos de combustible 0,20 m

En el caso de discurrir proximas o paralelamente a otras lineas o servicios, deberan observarse las siguientes distancias
minimas:

11.10.3.

Trazado

Con conductores de Alta Tension 0,25m
Con conductores de Baja Tension 0,0 m
Con cables de Telecomunicacion 0,20 m
Con canalizaciones de Agua 0,20m
Con canalizaciones de Gas 0,20m
Idem, en alta presion 0,40 m
Idem, en arterias importantes 1,00 m

Ejecucion de tendido de redes subterraneas

La red subterranea proyectada discurrira en general por la plataforma de la zona de actuacion, segun puede apreciarse en
los planos del presente proyecto.

El trazado de la canalizacion, se ha seleccionado con el fin de minimizar las molestias a terceros, intentando que éstas
discurran por dominio publico para no afectar a particulares, a la vez que se intenta disminuir las posibles afecciones a la
circulacion, minimizando los cortes de trafico.
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En fase de ejecucion, se reconocera la zona y se consultara con las empresas de servicio publico y con los posibles
propietarios de servicios para conocer la posicién de sus instalaciones en la zona afectada. Una vez conocida, antes de
proceder a la apertura de las zanjas se abriran calas de reconocimiento para confirmar o rectificar el trazado previsto en el
proyecto.

Apertura de zanjas

Las zanjas se abriran por medios mecanicos, con especial cuidado en las proximidades de los servicios y propiedades
ajenas, donde, de ser necesario, se realizara la excavacion manualmente. Los materiales de excavacién se colocaran
ordenadamente al borde de la zanja para su reutilizacién o se trasladaran a vertedero autorizado.

Colocacion de tubos protectores

En las canalizaciones enterradas, los tubos protectores seran conformes a lo establecido en la norma UNE-EN 50086-2-4 y
sus caracteristicas minimas seran, para las instalaciones ordinarias las indicadas en la tabla 8 de la ITC-BT-21.

La instalacidn y puesta en obra de los tubos de proteccién debera cumplir lo indicado a continuacion y en su defecto lo
prescrito en la norma UNE 20460-5-523 y en las ITC-BT-19 e ITC-BT-20.

El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo paralelas a referencias fijas como lineas en fachada y bordillos del lugar
donde se efectla la instalacion.

Los tubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren la continuidad de la proteccién que
proporcionan a los conductores.

Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones de seccién inadmisibles. Los radios
minimos de curvatura para cada clase de tubo seran los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN 50086-2-2.

Los conductores se alojaran normalmente en los tubos después de colocados éstos.

Cada tubo llevara uno o dos circuitos de distribucion de energia, formado por dos 0 mas conductores.

Los tubos, una vez inspeccionados e instalados los conductores, se sellaran con yeso en cada arqueta.
Cruzamientos

Se mantendra en todo caso, para los cruzamientos indicados anteriormente, las distancias minimas preceptivas.

En los cruzamientos de calzadas, la canalizaciéon, ademas de estar entubada, ira obligatoriamente hormigonada,
instalandose ademas como minimo un tubo de reserva.

En aquellos sitios donde no se pueda realizar la zanja a la profundidad reglamentada, se realizara dicho cruce
hormigonandose toda la canalizacién y protegiéndose la misma con planchas metalicas de 6mm de espesor y 40 cm. de
ancho, a todo lo largo del cruce.

En todos los casos, la distancia del punto de cruce a cualquier empalme que pudiera ser requerido sera superior a un
metro.

Los cables de baja tension se cruzaran preferentemente por encima de los de media tension, de agua y alcantarillados.

En cualquier caso, se observara lo exigido por la Instruccion ITC 07 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja
Tension.
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Tendidos de cable

Los cables seran suministrados en bobinas y se tenderan mediante maquinas especificas para poder controlar la tension.
Opcionalmente y en tramos cortos, podran tenderse a mano y con traccién manual. El proceso de tendido se explica en el
pliego de condiciones adjunto.

En todas las operaciones de tendido, se vigilara el radio de curvatura de los cables deberan tenerse en cuenta los radios de
curvatura minimos fijados por los fabricantes (o en su defecto los indicados en las normas de la serie UNE 20.435).

Proteccion mecanica

En aquellos sitios donde no se pueda realizar la zanja a la profundidad reglamentada, se realizara dicho cruce
hormigonandose toda la canalizacién y protegiéndose la misma con planchas metalicas de 6mm de espesor y 40 cm. de
ancho, a todo lo largo del cruce.

Senalizacion

Se colocara una cinta de sefalizacién que advierta de la existencia de cables cables eléctricos en tension de color amarillo,
con los correspondientes anagramas e indicaciones de peligro de muerte, situada a una distancia minima del nivel del
suelo de 0,10 my a 0,25 m por encima del tubo.

Identificacion

Los conductores, multipolares o unipolares, seran de cobre con aislamiento de polietileno reticulado, con cubierta de
policloruro de vinilo y tension asignada de 0,6/1 kV. Deberan cumplir las normas UNE 21003 y UNE 20448.

Los conductores se identificaran con colores (marrén, negro y gris), para las fases, azul claro para el conductor neutro y el
doble color amarillo-verde para el conductor de proteccion.

Dispondran de marca de identificacion en las bobinas y/o sobre el propio conductor, segun especificaciones de proyecto,
indicando tipo de conductor, afio de fabricacién, fabricante, norma UNE y marca de calidad AENOR homologada.

Cierre de zanjas

El volumen de las zanjas por encima del hormigonado de los tubos sera cubierto por relleno con tierra exenta de aridos
de tamafio superior a 8 cm, dispuesta en tongadas de 20 cm de espesor, debidamente compactada por medios mecanicos,
incluyendo la cinta sefializadora de presencia de cables eléctricos.

El resto del volumen de las zanjas sera cubierto por relleno con tierra exenta de aridos de tamafio superior a 8 cm.,
dispuesta en tongadas de 20 cm. de espesor, debidamente compactada, incluyendo la cinta sefializadora de presencia de
cables eléctricos. La profundidad de la generatriz superior de la canalizacién quedara, como minimo, a 60 cm
aumentandose esta a 80 cm en las zonas de transito de vehiculos.

Reposicion de tierras

Finalmente se repondra el pavimento con las mismas caracteristicas que el existente. Se retiraran a vertedero autorizado
los escombros sobrantes.

11.10.4. Arquetas

Para facilitar el enhebrado e inspeccion de los conductores, se realizara una arqueta al pie de cada baculo o columna. En los
cambios de direccion y cruces de calzada, si el dimensionamiento de las redes lo requiere, se instalaran arquetas TIPO A2.
Su profundidad estara entre 80 y 110 cm segun la profundidad de los tubos entrantes.
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Las arquetas de registro estaran realizadas mediante paredes de hormigén en masa H-250, o fabrica de bloques de
hormigén macizo de 15 cm de espesor, Se enfoscaran interiormente con mortero de cemento y arena 1:3 con aditivo
hidréfugo y lecho de arena, y estaran dotadas de tapa de fundicion y cerco metalico para apoyo de la misma con la
indicacion ALUMBRADO.

En planos adjuntos se indican las ubicaciones propuestas para los registros de cada tipo. Para ello se ha tenido en cuenta
los radios de curvatura normalizados de los conductores en los cambios de direccion, seleccionando en todo caso el
registro que lo permita, u otro de dimensiones superiores.

A la entrada en las arquetas, los tubos deberan quedar debidamente sellados en sus extremos para evitar la entrada de
roedores y de agua.

El fondo de las arquetas serd permeable, de forma que permitan la filtracion del agua de lluvia. Una vez inspeccionadas y
colocados los conductores, se rellenaran con picon.

12. RED AEREA

No procede el desarrollo de este apartado, al no existir red aérea en el presente proyecto.

13. INSTALACIONES DE ALUMBRADO PUBLICO

13.1.  NIVELES LUMINICOS EXIGIDOS

Dadas las caracteristicas y ubicacion de la instalacidn, se han seguido las recomendaciones de la guia publicada por el
Instituto de Astrofisica de Canarias, por lo que se han tomado como valores de referencia para la iluminacion los que se
indican en la norma UNE-EN 12464-2:2007, /luminacion. lluminacion de los lugares de trabajo. Parte 2: Lugares de trabajo
en exteriores, para los siguientes casos:

N° Ref. | Tipo de area, tarea o actividad En |[U, | GR.|R. | Observaciones
(lux

51.3 | Tréfico regular de vehiculos (max 40 | 20 | 04 | 45 | 20 | En astilleros y muelles, GR,

km/h) 0 puede ser 50
54.4 | Manipulacién, carga y descarga de | 30 | 0,2 | 55 | 20 | Para leer etiquetas, En =50
mercancias 5 lux
545 | Areas de pasajeros en puertos de | 50 | 04 | 50 | 20
pasajeros 0
54.6 | Conexiones de mangueras, tubos y | 50 | 0,4 | 50 20
cabos 0
ANEXO | Alumbrado general en puertos 10 | 04 | 50 | 20 | En puertos, U, puede ser
A 0 0,25

En aquellas zonas con luminarias que utilicen tecnologia LED PC-AMBAR, el alumbrado general se reducira al 50%. (5 lux)

En los calculos adjuntos y en las tablas resumen que se incluyen mas adelante pueden verse los valores obtenidos. Al
utilizarse en general doble nivel de iluminacién, a partir de las 0:00 horas, estos niveles se reduciran sensiblemente.
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13.2.  LUMINARIAS Y LAMPARAS
13.2.1. Generalidades

Las luminarias seran conformes a la norma UNE-EN 60.598-2-3 y la UNE-EN 60.598-2-5 en el caso de proyectores de
exterior. Seran de Clase | o0 de Clase |l

Los equipos eléctricos para montaje exterior poseeran un grado de proteccién minima IP-54, segin UNE 20.324 e IK 8
segun UNE-EN 50.102, e irdn montados a una altura minima de 2,5 m sobre el nivel del suelo, las entradas y salidas de
cables seran por la parte inferior de la envolvente.

Cada luminaria estara dotada de dispositivos de proteccion contra cortocircuitos y sobreintensidades. Ademas, se tomaran
las medidas necesarias para la compensacion del factor de potencia para que sea igual o superior a 0,90, cuando el
sistema de alumbrado que se utilice lo requiera. Estara dotada, en su caso, de equipo con reductor de consumo, del tipo
que se activa al dejar sin tensién el correspondiente relé.

La proteccion podra hacerse por grupos de lamparas, siempre que la intensidad total sea menor de 6 A, debiendo hacerse
individualmente para cada lampara de intensidad superior.

Todo punto de luz estara dotado de una caja de conexion y proteccion, construida en poliéster reforzado con fibra de vidrio,
provista de dos bases para fusibles hasta 16A y bornes de conexién hasta 35 mm? de seccidn. La envolvente sera de
material aislante clase A, autoextinguible y resistente a los alcalis.

En las redes subterraneas estaran situadas en las bases de baculos o columnas y perfectamente ancladas.

Se utilizaran cartuchos fusibles tamario 10x38, clase gl, con indicador de fusién, capacidad de ruptura 100 kA a 500 V.
Para l&mparas de hasta 400 w, seran de 6 A; hasta 1.000 w, de 10 A; para grupos, derivaciones, efc., seran de 6 a 20 A.

Se instalaran, distribuidas segun se indica en los planos del proyecto:

13.2.2.  Luminaria PHILIPS BGP623/BGP625 (luminarias de nueva instalacion)

o Material: carcasa de aluminio inyectado alta presiéon con cierre
de vidrio templado. Fijacion reversible en aluminio.

. Optica PMMA viaria estrecha, media, ancha, extra ancha,
simétrica
e Mddulo dptico 40-120 CLEARSTAR AMBAR 4000K
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13.2.3.

Luminaria PHILIPS BGP625 LUMA Il (luminarias existentes a conservar)

e Material Carcasa: aluminio fundido, resistente a la corrosién
Cubierta: cristal endurecido Bandeja de equipo: aluminio Espita:
aluminio fundido

. Optica Lentes OPTIFLUX™ Optica viaria estrecha, media, ancha
0 extra ancha

o Cubierta 6ptica Cubierta plana, cristal
e Mddulo dptico 20-200 LED PC AMBAR

13.2.4.

Baliza ROS modelo LACTA BLRA-1000-L (luminaria ornamental existentes a conservar)

Tapa superior de fundicién de hierro.

Zbcalo de fundicion de hierro, que incorpora el cazo
soporte/portalamparas de plancha de aluminio.

Difusor de policarbonato opal.

Varillas de acero inoxidable, formando bastidor para union de tapa y
zbcalo.

Cuerpo de fundicién de hierro; fijado al suelo mediante 3 pernos de
@10 x 250mm.

Tortilleria de acero inoxidable.

Proteccion grupo optico: |P-44

Proteccion eléctrica CLASE |

Acabado: Standard, negro mate o negro forja.

Equipada con l&mpara fluorescente compacta PLC-18W

13.2.5.  Luminaria PHILIPS BVP650/BVP651 (luminarias de nueva ins

talacion)

e Material: carcasa y marco de aluminio inyectado con cierre de
vidrio templado

o Optica viaria estrecha, media, ancha, extra ancha, simétrica, OFA
52, bloque de la luz intrusa

e Mddulo optico hasta 184 LED CLEARSTAR AMBAR 4000
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13.2.6.  Proyector PHILIPS OPTIFLOOD MVP506 SON-TTP250W | K A GR (proyectores existentes a conservar)

e Proyector asimétrico de disefio moderno que se puede emplear
tanto en la iluminacion de areas deportivas como areas
generales, ademas de en aplicaciones arquitectonicas.

e Cubierta 6ptica con vidrio plano

e Ofrece un excelente control del haz de luz y de el
deslumbramiento.

e Equipo convencional, seguridad CLASE |

e |P66 [Protegido contra penetracién de polvo, protegido contra
chorros de agua] e IK09 [10 J]

e Equipada con VSAP 250w

13.2.7. Distribucion de luminarias viales

LUMINARIAS VIALES DE NUEVA INSTALACION

' Altura de montaje: 12 metros en soportes existentes

Tipo Marca y modelo Flujos luminosos lampara
1 |PHILIPS BGP625 T25 DN10 BL2 13.400 — 3.350
2 |PHILIPS BGP625 T25 DN10 BL2 21.000 - 5.340
3 |PHILIPS BGP625 T25 DN10 BL2 17.900 — 4.654
4 |PHILIPS BGP625 T25 DN10 BL2 17.900 — 4.654
5 |PHILIPS BGP625 T25 DW10 14.000 — 3.600
6 |PHILIPS BGP625 T25 DW10 12.000 — 3.100
7 |PHILIPS BGP625 T25 DW10 12.000 — 3.100
8 |PHILIPS BGP625 T25 DN09 9.800 - 2.500
9 |PHILIPS BGP625 T25 DN09 9.000 - 2.250
. Altura de montaje: 5 metros en soportes existentes
Tipo Marca y modelo Flujos luminosos lampara
10 |PHILIPS BGP623 T25 DX10 6.400 — 1.600
11 |PHILIPS BGP623 T25 DM33 5.500 — 1.550

LUMINARIAS VIALES EXISTENTES A CONSERVAR
. Luminaria PHILIPS BGP625 LUMA 2 PC|Instaladas en viales interiores del Muelle

Ambar 100 Pesquero y acceso sur
Q Luminaria PHILIPS BGP625 LUMA 2 PC|Instaladas en dique del Muelle Pesquero
Ambar 100
ALUMBRADO ORNAMENTAL A CONSERVAR
. Baliza Ros Lacta BRRA-1000 Instalada en Pantalan Ferry

1x18w E27 827
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13.2.8.

Distribucién de proyectores

ALUMBRADO DE PROYECCION

Conjunto de proyectores en torre-corona de 30 metros (existentes)

Torre Marca y modelo Flujos luminosos lampara
T1 |6 x PHILIPS BVP651 650 T25 OFA52 45.000 - 8.000
T2 |6 x PHILIPS BVP651 650 T25 OFA52 45.000 - 8.000
T3 |6 x PHILIPS BVP651 650 T25 OFA52 45.000 - 8.000
T4 |5 x PHILIPS BVP651 500 T25 DX60 29.000 - 5.500 (solo 3 enc.)
T5 |6 x PHILIPS BVP651 600 T25 OFA52 40.000 - 8.000
T6 |6 x PHILIPS BVP651 600 T25 OFA52 40.000 - 8.000
T7 |6 x PHILIPS BVP651 600 T25 OFA52 40.000 - 8.000
T8 |6 x PHILIPS BVP651 600 T25 OFA52 40.000 - 8.000
T9 |6 x PHILIPS BVP651 600 T25 OFA52 40.000 - 8.000
T10 |6 x PHILIPS BVP651 600 T25 OFA52 40.000 - 8.000
T11 |6 x PHILIPS BVP651 650 T25 OFA52 45.000 - 8.000
T12 |6 x PHILIPS BVP651 650 T25 OFA52 45.000 — 8.000

N

e Proyectores sobre columna de 14 metros (existentes o nueva instalacion)
"

Col. Marca y modelo Flujos luminosos lampara
C1 |2 x PHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36.800 - APAGADO
C2 |2 xPHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36.800 - APAGADO
C3 |2 x PHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36.800 - APAGADO
C4 |2 x PHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36.800 - APAGADO
C5 |2 x PHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36.800 - APAGADO
C6 |2 x PHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36.800 - APAGADO
C7 |2 xPHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36.800 - APAGADO
C8 |2 xPHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36.800 - APAGADO
C9 |1 x PHILIPS BVP650 T25 460 DX50 36800 — APAGADO

1 x PHILIPS BVP650 T25 460 DM10 36800 - APAGADO

C10 |3 x PHILIPS BVP650 T25 460 DX50 30.000 - APAGADO

C11 |2 x PHILIPS BVP650 T25 460 DX50 34.000 - APAGADO

C12 |1 x PHILIPS BVP651 T25 650 OFA52 45.000 - 8.000

C13 |1 x PHILIPS BVP651 T25 650 OFA52 45.000 - 8.000

C14 |1 x PHILIPS BVP651 T25 650 OFA52 45.000 - 8.000

C15 |1 x PHILIPS BVP651 T25 650 OFA52 45.000 - 8.000

C16 |1 x PHILIPS BVP651 T25 650 OFA52 45.000 - 8.000
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ALUMBRADO DE PROYECCION
C17 |1 x PHILIPS BVP651 T25 650 OFA52 45.000 - 8.000
C18 |1 x PHILIPS BVP651 T25 650 OFA52 45.000 - 8.000
C19 |1 x PHILIPS BVP651 T25 650 OFA52 45.000 - 8.000

13.2.9. Lamparas

Lampara LED con filtro tintado CLEARSTAR AMBAR 4000, placas de 10-12-20 LEDs hasta 200 LED 140 lum/w.
13.3. SOPORTES

13.3.1.  Generalidades

Las columnas que soportan las luminarias seran de material resistente a las acciones de la intemperie o estaran
debidamente protegidas contra éstas, no permitiendo la entrada de agua de lluvia ni la acumulacién de agua de
condensacion.

Llevara un registro, dotado de una puerta o trampilla con grado de proteccion 1P44 segun UNE 20.324 (EN 60.529) e IK10
segun UNE-EN 50.102 y que s6lo se pueda abrir con el empleo de utiles especiales, disponiendo de borne de tierra cuando
sea metalica, siendo la tolerancia entre puerta y alojamiento inferior de 2 mm.

Este registro estara situado a una altura minima de 30cms., ademas estara reforzada la columna en este punto, y permitira
la manipulacion de sus elementos de proteccion y maniobra, en la misma direccion que el brazo, o a 90°, y a una altura del
suelo de 0,30 m como minimo, con grado de proteccidn contra la proyeccion de agua, con pletina para sujecion de la caja
de derivacion y proteccion y tornillo para toma de tierra. Dicha puerta sélo podra abrirse mediante el empleo de Utiles
especiales.

Deberan estar perfectamente anclados a la cimentacion, y perfectamente alineados y aplomados. Se pintaran con la pintura
del tipo y color que se designe.

En el interior de las columnas y baculos se emplearan conductores aislados de tensién nominal minima 0,6/1 kV. La
seccion minima sera de 1,5 mm? en redes aéreas y 2,5 mm? en redes subterraneas. Los conductores no tendran empalmes
en el interior de las columnas o brazos.

Deberan numerarse los baculos y columnas de forma correlativa con el numero que indicaran los Servicios Municipales o el
Director de Obra.

13.3.2.  Columnas de chapa de 14 metros

Columnas troncoconicas, de 14 metros de altura, fabricadas en acero al carbono segin UNE EN 40-5:2002 y galvanizados
por inmersion en caliente. Los fustes son troncoconicos de seccidn circular, de una sola pieza hasta un desarrollo de 14 m,
con placa de base, cerco de refuerzo y 4 cartelas. El hueco de puerta esta reforzado mediante un marco de pletina soldado
al fuste. Todas las soldaduras son de caracteristicas mecanicas superiores a las del material base. La union entre la placa
base y la cimentacién se realizara mediante cuatro pernos de acero S 235 JR, ocho tuercas y ocho arandelas todo el
material cincado.

Proteccion; Para evitar la corrosion de los soportes en toda su superficie, se protegen mediante galvanizado en caliente,
cumpliendo las especificaciones técnicas de recubrimientos galvanizados contenidas en la norma 1SO-1461:99
El dimensionado de los soportes cumple lo dispuesto en las normas UNE EN 40-3-3-1:2001 y UNE EN 40-3-3:2003.

Disponen marca N de Aenor y marcado CE de acuerdo a la norma EN 40-5:2002 y a la Directiva de la Construccion 89/106/
CEE.
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13.3.3.  Columnas de PRFV de 5 metros

Columnas normalizadas, en poliéster reforzado con fibra de vidrio (PRFV), de 5 metros de altura, de acuerdo con la
disposicién indicada en planos. Dispondran de base de anclaje y puerta de registro en la base, con pernos y tornilleria de
anclaje en acero.

Las columnas de PRFV cumpliran con las normas UNE 72-401, UNE 72-402 y CEN / TC 50 parte 10, requerimientos
especiales para columnas de alumbrado reforzadas en fibra de vidrio.

13.3.4.  Columnas de fundicion de 5 metros

Columna mixta, de 5 metros de altura. Base cilindrica de fundicién de hierro nodular. Fuste de de tubo de acero
galvanizado por inmersién en bafio de cinc. Puerta de registro con bastidor interior para fijacion de caja
proteccidn/derivacion y puesta a tierra.

13.3.5.  Columnas de fundicién de 12 metros

Columna mixta, de 12 metros de altura. Base cilindrica de fundicion de hierro nodular. Fuste de de tubo de acero
galvanizado por inmersién en bafio de cinc. Puerta de registro con bastidor interior para fijacion de caja
proteccion/derivacion y puesta a tierra.

13.3.6.  Columnas de gran altura con corona moévil en aluminio

Fuste fabricado en seccion dodecagonal decreciente. Conforme al real decreto 2642/1985 y a la orden ministerial del 11
de mayo de 1989, del Ministerio de Industria y Energia. Fabricado en chapa de acero calidad AE-355-B, segun 36080 con
contenido maximo de fosforo vy silicio de Si + 2,5 P < 0,09y Si <003 para conseguir una buena adherencia y aspecto
superficial del galvanizado.

En la zona inferior esta ubicada la puerta de acceso a los distintos equipos electromecanicos. El hueco de puerta queda
reforzado con su cerco de pletina soldado al fuste. En la parte superior de la puerta, a una altura de 2 m sobre el suelo, se
colocan tres soportes desmontables para fijar y limitar el descenso de la corona.

En el extremo inferior esta soldada la placa de base que sirve de unién entre la columna y la zapata de hormigén a través
de los pernos.

Proteccion superficial galvanizada, mediante inmersion en bafio de zinc fundido a 450 grados. El galvanizado se realiza
segun las normas UNE 37501-88 y 37508-88, con un contenido minimo de zinc de un 98,5% y una masa de galvanizado no
inferior a 520 gr/m2.

El aspecto superficial de recubrimiento y su adherencia cumple las normas UNE 37501-88 y 37508-88. El espesor del
galvanizado queda recogido en real decreto 25311985 y UNE 72-404-84.

Distribuidor, elemento que tiene basicamente cuatro funciones:

a) Union entre los cables de acero inoxidable y la cadena de traccidn del motor reductor. (Carro mvil).
b) Soporte de manguera eléctrica.

c) Enganche para la cadena de seguridad.

d) Accionamiento del sensor (final de carrera).

Sensor optico final de carrera. Este mecanismo desconecta automaticamente el motor una vez que la corona llega a la
parte superior € inicia la funcién de enclavamiento.
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Cuadro eléctrico. Estd compuesto por un interruptor rotativo y tres fusibles de seguridad. Mediante un mismo conector
podemos alimentar la corona para su funcionamiento permanente, el equipo electromecanico y la corona en su fase de
reparacion o prueba.

Cadena de seguridad. Uno de sus extremos queda unido al fuste y el otro mediante un mosqueton se fija al distribuidor,
consiguiendo asi un sistema de seguridad que se suma al enclavamientode la corona.

Cable de prueba.Se utiliza cuando la corona esta sobre los soportes inferiores. Un extremo se conecta al cuadro general y
el otro al armario sobre la corona mévil realizando asi la prueba de los equipos de encendido y proyectores. (Incluido en
el carro movil).

Corona movil en aluminio extraido. Consta de dos partes:

Corona fija, construida en ALUMINIO situada en la parte superior del fuste, atornillada al mismo. Esta formada por tres
brazos horizontales situados a 120° donde van acopladas las seis poleas de poliamida para reenvio de los cables tractores
y las poleas del cable eléctrico.

Cada brazo incorpora una guia de encarrilamiento y un gancho para la fijacién mecanica de la corona en su posicién de
funcionamiento habitual.

Todos los materiales, acero galvanizado para la corona fija, acero inoxidable para los cables y ejes de las poleas. Se
comportan perfectamente contra la corrosion.

Corona mavil, Consistente en una corona circular fabricada en perfiles de aluminio extruido, donde se acoplan los brazos
de soporte de los proyectores. Los brazos llevan incorporada una placa para el acoplamiento de la caja de los equipos de
los proyectores en el caso de no ir incorporados.

La corona mévil incorpora los siguientes elementos:

1 caja de conexion para la distribucion de fuerza a los proyectores, provista de un conectador de prueba.

3 guias direccionales de situacién de la corona en poliamida, evitando su rotacién.

3 enclavamientos mecanicos fabricados en ACERO INOXIDABLE, que en la posicién de operacion (alta), dejan la corona
suspendida, lo que permite la relajacién de los cables de traccion.

3 espéarragos de nivelacion horizontal de corona (unidos a los cables de traccion).

3 protectores de poliamida para evitar golpes de la corona contra el fuste en el momento de izado o descenso.

Tornilleria en acero inoxidable.

Elementos de traccion, compuestos por una cadena que se acopla mediante una pieza de transicion de alta resistencia a
3 cables de acero inoxidable AlSI-316 que soportan la corona mévil. La resistencia unitaria y el coeficiente de seguridad

estan de acuerdo con las Normas Internacionales.

Cable de acero inoxidable.

Diametro nominal 6 mm.

Calidad Acero inoxidable AISI 316
Diametro de cada hilo 0,65 mm.

Carga a la rotura 2.000 kg

Cadena: El izado y descenso, se efectia mediante un motor y equipo reductor, que actia sobre una cadena de acero
zincado esta queda unida a los tres cables de acero inoxidable, mediante el distribuidor.
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Cables eléctricos

La alimentacion, de los proyectores de la corona mévil, se realiza mediante una manguera inextensible, flexible pentapolar.
Especialmente disefiada para instalaciones méviles y de la seccion adecuada en cada caso.

Motor reductor, compuesto de polipasto, caja para cadena, botonera para control y maniobra, enchufe de conexionado
(alimentacion del motor), cable y conectores para prueba.

13.4. CIMENTACIONES

Se realizaran en hormigdn en masa, de resistencia caracteristicas H-200, disponiéndose los pernos de forma adecuada y el
tubo de plastico para el paso de los cables. Las caracteristicas dimensionales de los mismos puede observarse en los
detalles incluidos en el presente proyecto.

Los pernos a emplear seran en cada caso los especificados en Proyecto, o en su defecto los recomendados por el
fabricante del soporte, previa aprobacién por la Direccion Facultativa. Seran, en cualquier caso, de acero F-111
galvanizado, asi como las tuercas, que seran métricas zincadas o cadmiadas, con arandelas de acero galvanizado.

13.5.  DISPOSICION DE LUMINARIAS

Las luminarias se dispondran segun se refleja en los planos incluidos en el presente proyecto, justificandose dicha solucién
en la memoria de calculo.

13.6. SISTEMAS DE CONTROL EMPLEADOS

La instalacion de alumbrado esta dotada de encendido y apagado automatico mediante reloj interruptor horario electrénico-
digital de tipo astrondémico, con cambio automatico de horario invierno-verano, para dos circuitos independientes, y dotado
de reserva de marcha minima de 100 horas, teniendo asi mismo la posibilidad de ser manual, actuando sobre el circuito de
fuerza mediante interruptor.

Las luminarias tipo LED iran dotadas de un sistema de control punto a punto, dotado con controlador local independiente
por luminaria, y controlador de segmento, que permitira el control individual de cada luminaria o proyector,

El Controlador de segmento (SC) monitoriza varios OLCs conectados a la misma red eléctrica y recopila informacién para
su envio, cuando se requiera, al sistema de control y gestién informatico, a través de la red corporativa de la Autoridad
Portuaria.

El controlador de luminaria de exterior (OLC) conmuta y regula las lamparas y detecta posibles fallos. Se comunica con el
controlador de segmento a través de la linea eléctrica, y utiliza una sefal de regulacion de 1-10 V como interfaz con el
balasto electronico y un relé para activarlo y desactivarlo.

El OLC incorpora una entrada digital para conectar una fotocélula y habilitar la conmutacién local. La unidad puede ir
integrada en la luminaria o instalarse en la base de la columna.

Esta previsto, de todas formas, la implantacion futura de un sistema de control centralizado mediante ordenador, que
permita desde la torre de control del puerto la actuacion sobre los distintos circuitos de mando del alumbrado.

13.7.  RED DE TIERRAS

La puesta a tierra de los soportes y demas elementos metélicos se realizara por conexién a una red de tierra comun para
todas las lineas que partan del mismo cuadro de proteccidn, medida y control.

De acuerdo con lo establecido en la ITC-BT-09, se establecera un electrodo de puesta a tierra cada 5 soportes de
luminarias, y siempre en el primero y ultimo soporte de cada linea, asi como junto al Cuadro de Proteccién y Mando.
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El conductor de proteccion que une cada soporte con el electrodo o con la red de tierra, sera unipolar aislado, de tensién
asignada 450/750 V con recubrimiento verde-amarillo, de cobre y de 16 mm2 de seccion minima

La red de tierras estara formada por conductores de aislamiento 0,6/1kV, de cobre con recubrimiento amarillo/verde, de
seccion 16 mm2, al que se conectaran mediante conexiones y elementos adecuados los soportes.

Todas las conexiones de los circuitos de tierra se realizardn mediante grapas, terminales, soldadura o elementos
apropiados que garanticen un buen contacto permanente de tipo protegido contra la corrosion.

La puesta a tierra se compondré de:
¢ Arqueta de hormigén en masa, segun NTE, con cerco y tapa de fundicién con el simbolo correspondiente.

e Pica de barra de acero de @14 mm cobreado de 2 m de longitud, o placa de acero galvanizado 1000x1000x3 mm,
con conductor heptafilar de cobre desnudo, de 35 mm? de seccién.

e Puente de comprobaciéon con pletina de cobre
o Tubo plastico de riego de 50 mm

e En los cuadros de alumbrado y en los extremos de los circuitos de alumbrado, la puesta a tierra estara
debidamente sefializada mediante arqueta y tapa de fundicion. En el resto de los casos podra ubicarse en el
interior de las arquetas de la red de alumbrado.

e Las tomas de tierra iran, en los lugares indicados en el Plano de Planta.

o Para lograr una mejor resistencia a tierra, el terreno se mejorara con tierra vegetal, carbén, sal y agua, hasta que
la resistencia resultante sea inferior a 15 Q

Una vez efectuada la instalacion de las tomas de tierra y conectadas las columnas a las lineas de alumbrado, se efectuara
una medicién del conjunto por cada linea, que no deberéa superar los 30 Q.

La resistencia maxima de puesta a tierra sera tal que a lo largo de la vida de la instalacion y en cualquier condicién y época
del afo, no se puedan producir tensiones de contacto mayores de 24V en las partes metalicas accesibles de la instalacién
(soportes, cuadros, etc.)

13.8. PROTECCION CONTRA CONTACTOS INDIRECTOS

Para evitar que las partes metalicas accesibles de los aparatos eléctricos asuman tensiones peligrosas por defecto de
aislamiento, se opta un sistema de puesta a tierra de las masas y dispositivo de corte por intensidad de defecto (interruptor
diferencial).

Para ello, se conectara tierra el Centro de Mando y cada uno de los circuitos, protegiéndose cada circuito con un interruptor
diferencial independiente de 300 mA de sensibilidad. Todo soporte metélico de las luminarias y de las redes estara
conectado a tierra. La resistencia de puesta a tierra, medida en la puesta en servicio de la instalacién, sera como maximo
de 30 Q.

Se emplearan luminarias de Clase | o de Clase Il. Cuando las luminarias sean de Clase |, deberan estar conectadas al
punto de puesta a tierra del soporte, mediante cable unipolar aislado de tensidn asignada 450/750V con recubrimiento de
color verde-amarillo y seccion minima 2,5 mm2 en cobre.

Las partes metalicas accesibles de los soportes de luminarias estaran conectadas a tierra. Se excluyen de esta
prescripcion aquellas partes metélicas que, teniendo un doble aislamiento, no sean accesibles al publico en general.
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Para el acceso al interior de las luminarias que estén instaladas a una altura inferior a 3 m sobre el suelo 0 en un espacio
accesible al publico, se requerira el empleo de Utiles especiales.

Las partes metalicas de los kioskos, marquesinas, cabinas telefonicas, paneles de anuncios y demas elementos de

mobiliario urbano, que estén a una distancia inferior a 2 m de las partes metélicas de la instalacion de alumbrado exterior y
que sean susceptibles de ser tocadas simultdneamente, deberan estar puestas a tierra.

14, EVALUACION DE IMPACTO EN LAS INSTALACIONES DEL I.A.C.

La zona comprendida en el presente Proyecto esta dentro del area afectada por la Ley de Proteccién de la Calidad
Astrondémica de los Observatorios del Instituto de Astrofisica de Canarias. Por ello, se han tomado en cuenta las
recomendaciones de dicha Ley para la proteccion luminica y el ahorro energético de la instalacién:

1) Las luminarias escogidas, que se describen en el apartado anterior, estd homologadas por el Instituto de Astrofisica
de Canarias para el uso al que se le destina, utilizando sistemas gestion del flujo luminico punto a punto.

2) Segun Art. 8° se han utilizado luminarias de uso vial sin inclinacion.
3) Se han utilizado luminarias de uso peatonal en zonas urbanas con fin decorativo a alturas inferiores a 6 metros.
4) Segun el Art.9° se utilizan Iamparas LED PC-AMBAR y AMBAR-IAC

5) De acuerdo con el Art.11 se disminuye los niveles luminotécnicos a partir de las doce de la noche segun célculo
aportado en apartado anterior. La reduccion se ha realizado mediante la utilizacion de sistemas de control de flujo
luminico punto a punto.

6) Para prevenir el apagado o reduccion de nivel luminotécnico a partir de media noche se ha instalado interruptor
horario con autonomia superior a 24 h y dispuesto en cuarto anexo en estacion transformadora para cuadro de
alumbrado publico, el cual no es accesible a personal no autorizado.

7) La instalacion descrita en el presente proyecto se ha clasificado y proyectado con los niveles luminotécnicos
descritos con anterioridad

14.1. ALUMBRADO VIAL Y PEATONAL

Las siguientes fichas resumen las caracteristicas fundamentales de las instalacion en cada una de sus situaciones:
e Clasificacion de la instalacion
o Datos de los tipos de vias
e Datos de luminarias
e Datos de instalacion

e Resultados luminotécnicos (segun calculo)
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[sTuACION: |Digue Exterior | [Ref. Proyecto: | a1 ]

[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |

VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.1.3 |Areas de drculacidn general en lugares de frabajo exieriorss Em (lux) 20
Trafico reguiar de vehiculos (max 40 km/h) uo 04
[DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superiicie Em Calculo
Peatonal (Espaldén) 3.00m 72,00 m2
ial (Dique) 10,00 m 240,00 m?
,00 m2
,00 m2
,00 m?
Ancho Total Via 13,00 m 312,00 m?
Ancho con entornos 13,00 m 312,00 m?
[DATOS DE LAS LUMINARIAS
Marca Modelo Lampara Tipo Opfica Cierre
FHILIFS BGP625 LED AMBAR 4000 80 LED DN10 BL2 FLANC
Clase IAC Cen. 1AC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendmiento N.? Unidades
USO VIAL CITD85L 13.400 lum 0,80 57,00% 8

DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADOC

Distribucion ARura Interdistancia Inclinacion Refranqueo
Unilateral 12,00 m 2400 m 0.0° -0,40m
|RE3U LTADOS LUMINOTECNICOS
Antes media noche Despues media noche (lx)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Le Em Emax Emin K U
Calrada 20,00 25,00 14,00 17,00 0,73 0,57 4,96 6,36 3,62 0,40 86,80%

Notas: Valores despuss de media noche: § lux. Flujo lamparas 3,350 lum

Regulacién: 13.400 lum (500 mA) — 3.350 lum (112 mA)
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[SITUACION: Zona embarque cruceros Ref. Proyecto: | A2 |
\CLASIFICACION DE LA INSTALACION \
VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.1.3  |Areas de circulacion general en lugares de trabajo exteriores Em (lux) 20
Trafico regular de vehiculos (méx 40 km/h) uo 04
DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superficie Em (lux) Calculo
Peatonal (Espaldén) 3,00 m 102,00 m?
Vial (Dique) 10,00 m 340,00 m?
Aparcamientos Taxis 4,00 m 136,00 m?
,00 m?
,00 m?
Ancho Total Via 17,00 m 578,00 m?
Ancho con entornos 21,00 m 714,00 m?
IDATOS DE LAS LUMINARIAS \
Marca Modelo Lampara Tipo Optica Cierre
PHILIPS BGP625 LED AMBAR 4000 120 LED DN10 BL2 PLANO
Clase IAC Cert. IAC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendimiento N.° Unidades
USO VIAL CI7065L 21.000 lum 0,80 70,00% 10
IDATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |
Distribucion Altura Interdistancia Inclinacion Retranqueo
Unilateral 12,00 m 34,00 m 0,0° -0,40 m
\RESULTADOS LUMINOTECNICOS \
Antes media noche (lux) Despues media noche (lux)
Situacion Em Emax Emin Egrl Um Ue Em Emax Emin K U
Calzada 22,00 35,00 13,00 14,00 0,596 0,372 5,52 8,84 3,29 0,48 85,00%

Notas: Valores después de media noche: 5 lux. Flujo lamparas 5.340 lum

Regulacién: 21.000 lum (520 mA) — 5.340 lum (115 mA)
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[SITUACION: Terminal (Lado Este) \ Ref. Proyecto: . B |
\CLASIFICACION DE LA INSTALACION \
VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.1.3  |Areas de circulacion general en lugares de trabajo exteriores Em (lux) 20
Trafico regular de vehiculos (méx 40 km/h) uo 04
DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superficie
Peatonal (Espaldén) 3,00 m 102,00 m?
Acera 1,00 m 34,00 m?
Vial 10,00 m 340,00 m?
Acera 1,00 m 34,00 m?
,00 m?
Ancho Total Via 15,00 m 510,00 m?
Ancho con entornos 13,00 m 442,00 m?
\DATOS DE LAS LUMINARIAS \
Marca Modelo Lampara Tipo Optica Cierre
PHILIPS BGP625 LED AMBAR 4000 80 LED DN10 BL2 PLANO
Clase IAC Cert. IAC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendimiento N.° Unidades
USO VIAL CI7065L 17.900 lum 0,80 56,75% 5
IDATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |
Distribucion Altura Interdistancia Inclinacion Retranqueo
Unilateral 12,00 m 34,00 m 0,0° -0,40 m
\RESULTADOS LUMINOTECNICOS \
Antes media noche (lux) Despues media noche (lux)
Situacion Em Emax Emin Egrl Um Ue Em Emax Emin K U
Calzada 19,00 29,00 12,00 16,00 0,628 0,403 4,87 7,59 0,63 0,40 87,02%

Notas: Valores después de media noche: 5 lux. Flujo lamparas 4.654 lum

Regulacion: 17.900 lum (700 mA) — 4.654 lum (154 mA)
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[sTuACION: [Terminal {Lado Oeste) | [Ref. Proyecto: | ¢ ]

[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |

VALORES SEGUN NORMA UME-EN 12464-2

CODIGO 5.1.3 |Areas de drculacidn general en lugares de frabajo exeriores Em (lux) 20
Trafico reguiar de vehiculos (max 40 km/h) uo 04
[DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superiicie
Apera 3,00m 45 00 m?
Wial 8,00 m 120,00 m?
Canil 3,00 m 45 00 m*
,00 m2
,00 m?
Ancho Total Via 14,00 m 210,00 m?
Ancho con entornos 14,00 m 210,00 m?
|[MT03 DELAS LUMINARIAS
Marca Modelo Lampara Tipo Opfica Cierre
FHILIFS BGP&23 LED AMBAR 4000 80 LED DX10 FLANC
Clase IAC Cen. 1AC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendmiento N.? Unidades
USO VIAL CITD85L 6.400 lum 0,80 a87,00% 13

DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADOC

Distribucion ARura Interdistancia Inclinacion Refranqueo
Unilateral 500 m 15,00 m 0.0° -0,40m
|RE3U LTADOS LUMINOTECNICOS
Antes media noche Despues media noche (lx)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Le Em Emax Emin K U
Calrada 20,00 31,00 14,00 18,00 0,703 0,45 5,01 7,83 3,562 0,59 84,86%

Notas: Valores después de media noche: 5 lux. Flujo lamparas 1.600 lum

Regulacion: 6.400 lum (230 mA) - 1.600 lum (49 mA)
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[sTuACION: |Digue Interior [Ref. Proyecto: | o ]
[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |
VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.1.3 |Areas de drculacidn general en lugares de frabajo exeriores Em (lux) 20
Trafico reguiar de vehiculos (max 40 km/h) uo 04
[DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superiicie
Peatonal (Espaldén) 3,00m 102,00 m?
Wial 10,00 m 340,00 m?
Acera 250m 85,00 m?
,00 m2
,00 m?
Ancho Total Via 15,50 m 527,00 m*
Ancho con entornos 16,50 m 561,00 m?
[DATOS DE LAS LUMINARIAS
Marca Modelo Lampara Tipo Opfica Cierre
FHILIFS BGP625 LED AMBAR 4000 80 LED DN10 BL2 FLANC
Clase IAC Cen. 1AC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendmiento N.? Unidades
USO VIAL CITD85L 17.900 lum 0,80 56,75% 8
DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO
Distribucion ARura Interdistancia Inclinacion Refranqueo
Unilateral 12,00 m 34,00 m 0.0° -0,40m
[RESULTADOS LUMINOTECNICOS
Antes media noche Despues media noche (lx)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Le Em Emax Emin K U
Calrada 19,00 30,00 11,00 13,00 0,596 0,372 534 8,45 3,08 0,41 89,74%

Notas: Valores después de media noche: 5 lux. Flujo lamparas 4.654 lum

Regulacion: 17.900 lum (700 mA) — 4.654 lum (154 mA)
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|SITU.nCDII: |Zona Embargue Vehiculos 1 |HH Proyedo: | E1 |
[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |
VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.1.3 |Areas de drculacidn general en lugares de frabajo exeriores Em (lux) 20
Trafico reguiar de vehiculos (max 40 km/h) uo 04
[DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superiicie
Wial 45,00 m 1125,00 m®
Apera 4.00m 100,00 m?
,00 m2
,00 m2
,00 m?
Ancho Total Via 49,00 m 1225,00 m?
Ancho con entornos 4500 m 1125,00 m?
[DATOS DE LAS LUMINARIAS
Marca Modelo Lampara Tipo Opfica Cierre
FHILIFS BGP625 LED AMBAR 4000 120 LED DW10 FLANC
Clase IAC Cen. 1AC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendmiento N.? Unidades
USO VIAL CITD85L 38.000 lum 0,80 89,00% 5646
DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO
Distribucion ARura Interdistancia Inclinacion Refranqueo
Bilateral 12,00 m 25,00 m 0.0° -0,40m
[RESULTADOS LUMINOTECNICOS
Antes media noche Despues media noche (lx)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Le Em Emax Emin K U
Calrada 20,00 28,00 11,00 19,85 0,576 0,402 4,97 6,65 2,90 0,59 82,54%

Notas: Valores después de media noche: 5 lux. Flujo luminarias 3.100/3.600 lum

Regulacion: 14.400 lum (335 mA) - 3.600 lum (84 mA) / 12.000 lum (288 mA) — 3.100 lum (70 mA)
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|SITU.HC 10N: |Zona Embarque Vehiculos 2 | |HH Proyedo: | E2 |

[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |

VALORES SEGUN NORMA UME-EN 12464-2

CODIGO 5.1.3 |Areas de drculacidn general en lugares de frabajo exeriores Em (lux) 20
Trafico reguiar de vehiculos (max 40 km/h) uo 04
[DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superiicie Em Calculo
Wial 30,00 m 750,00 m?
Apera 4.00m 100,00 m?
,00 m2
,00 m2
,00 m?
Ancho Total Via .00 m 850,00 m?
Ancho con entornos .00 m 850,00 m?
[DATOS DE LAS LUMINARIAS
Marca Modelo Lampara Tipo Opfica Cierre
FHILIFS BGP625 LED AMBAR 4000 120 LED DW10 FLANC
Clase IAC Cen. 1AC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendmiento N.? Unidades
USO VIAL CITD85L 30.000 lum 0,80 89,00% 4

DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADOC

Distribucion ARura Interdistancia Inclinacion Refranqueo
Bilateral 12,00 m 25,00 m 0.0° -0,40m
|RE3U LTADOS LUMINOTECNICOS
Antes media noche Despues media noche (lx)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Le Em Emax Emin K U
Calrada 21,00 24,00 13,00 20,00 0,639 541 5,06 5,96 3,23 0,57 79,59%;

Notas: Valores después de media noche: 5 lux. Flujo luminarias 3.650 lum

Regulacion: 15.000 lum (370 mA) - 3.650 lum (84 mA)
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[SITUACION: Vial Norte Ref. Proyecto: F
\CLASIFICACION DE LA INSTALACION \
VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.1.3  |Areas de circulacion general en lugares de trabajo exteriores Em (lux) 20
Trafico regular de vehiculos (méx 40 km/h) uo 04
DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superficie Em (lux) Calculo
Acera 2,00m 48,00 m?
Vial 7,00m 168,00 m?
Acera 3,00m 72,00 m?
,00 m?
,00 m?
Ancho Total Via 12,00 m 288,00 m?
Ancho con entornos 16,00 m 384,00 m?
\DATOS DE LAS LUMINARIAS \
Marca Modelo Lampara Tipo Optica Cierre
PHILIPS BGP625 LED AMBAR 4000 80 LED DNO09 PLANO
Clase IAC Cert. IAC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendimiento N.° Unidades
USO VIAL CI7065L 9.800 lum 0,80 90,00% 7
IDATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |
Distribucion Altura Interdistancia Inclinacion Retranqueo
Unilateral 12,00 m 24,00 m 0,0° -0,40 m
\RESULTADOS LUMINOTECNICOS \
Antes media noche (lux) Despues media noche (lux)
Situacion Em Emax Emin Egrl Um Ue Em Emax Emin K U
Calzada 20,00 22,00 15,00 15,21 0,751 0,662 5,03 5,70 3,77 0,60 82,78%

Notas: Valores después de media noche: 5 lux Flujo luminarias 2.500 lum

Regulacion: 9.800 lum (231 mA) - 2.500 lum (49 mA)
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[sTuACION: [Acceso Norte | [Ref. Proyecto: | 6 ]

[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |

VALORES SEGUN NORMA UME-EN 12464-2

CODIGO 5.1.3 |Areas de drculacidn general en lugares de frabajo exeriores Em (lux) 20
Trafico reguiar de vehiculos (max 40 km/h) uo 04
[DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superiicie 11,67 m® Calculo
Apera 3,00m 72,00 m?
ial 7,00m 168,00 m?
Meadiana 500 m 120,00 m?
Wial 7,00m 168,00 m?
Aosra 3,00m 72,00 m?
Ancho Total Via 25,00 m 600,00 m*
Ancho con entornos 25,00 m 600,00 m?
|[MT03 DE LAS LUMINARIAS
Marca Modelo Lampara Tipo Opfica Cierre
PHILIFS BGPG25 LED AMBAR 4000 80 LED DNOg PLANO
Clase IAC Cer. IAC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendimiento N.? Unidades
S0 VIAL CIT085L 18.000 lum 0,80 90,00% 4

DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADOC

Distribucion ARura Interdistancia Inclinacion Refranqueo
Bilateral 12,00 m 2400 m 0.0° -0,40m
|RE3U LTADOS LUMINOTECNICOS
Antes media noche Despues media noche (lx)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Le Em Emax Emin K U
Calrada 20,00 22,00 17,00 17,22 0,86 0,777 5,02 5,56 432 0,57 79,72%

Notas: Valores despuss de media noche: § lux. Flujo lamparas 2,250 lum

Regulacion: 9.000 lum (321 mA) - 2.250 lum (80 mA)
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[sTuACION: |Pantalan Ferry | [Ref. Proyecto: | v ]

[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |

VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.1.3 |Areas de drculacidn general en lugares de frabajo exeriores Em (lux) 20
Trafico reguiar de vehiculos (max 40 km/h) uo 04
[DATOS DE LA VIA
Zona Anchura Superiicie Em Calculo
Pantaldn 900 m 171,00 m2
,00 m2
,00 m2
,00 m2
,00 m?
Ancho Total Via 9,00 m 171,00 m?
Ancho con entornos 9,00 m 171,00 m?
[DATOS DE LAS LUMINARIAS
Marca Modelo Lampara Tipo Opfica Cierre
FHILIFS BGP&23 LED AMBAR 4000 40 LED DM3aa FLANC
Clase IAC Cen. 1AC Flujo Unitario Fact. Mant. Rendmiento N.? Unidades
USO VIAL CITD85L 5.500 lum 0,80 92,00% 10

DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADOC

Distribucion ARura Interdistancia Inclinacion Refranqueo
Unilateral 500 m 19,00 m 0.0° -0,40m
|RE3U LTADOS LUMINOTECNICOS
Antes media noche Despues media noche (lx)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Le Em Emax Emin K U
Calrada 18,00 38,00 11,00 18,00 0,631 0,295 5,07 11,00 3,20 0,56 76,04%

Notas: Valores después de media noche: § lux Fluje lamparas 2,250 lum

Regulacion: 5.500 lum (400 mA) - 1.550 lum (100 mA)
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14.2. ALUMBRADO DE PROYECCION EN AREAS
14.21. Clasificacion de la instalacion

Areas de embarque de pasajeros, maniobras de atraque y carga

Tipo Area: Carga y descarga, areas de pasajeros, y maniobras | N°Ref. UNE 12464-2 544, 545,
54.6

Las siguientes fichas resumen las caracteristicas fundamentales de las instalacién en cada una de sus situaciones:
o (Clasificacion de la instalacion
o Datos de los tipos de vias
o Datos de luminarias
e Datos de instalacion

e Resultados luminotécnicos (segun célculo)
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[SITUACION: [Muelle de Ribera | |Ret. Proyecto: I
[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |
VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12454-2
CODIGO 5.4.4. |Canales esclusas y pueros Em (hux) 30
Manipulacion, carga y descarga de mercancias uo 0,25
DATOS DEL AREA |
Zona Ancho Largo Superfice Rectangular| Superficie [rreguiar
Muelie de Ribera 60,00 m 21500 m 12.900,00 m?
Entorno 5 mefros 2.850,00 m2
Superiicie Total 15.750,00 m? 00 m?
[DATOS DE LAS LUMINARIAS |
Marca/Modelo Tipo Lampara Optica Flujo Unitario Rendimiento Cantidad
PHILIPS BVPS51 ClearFlood Large CLEARSTAR 4000 OFA52 45.000 lum 84,00% 18
[DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |
Distribucion Akura Interdistancia Incinacion Fact. Mant. Flujo Total
Torres Corona (3 torres X 6 ud) 30,00 m 80,00 m 00° 0,80 810.000 lum
[RESULTADOS LUMINOTECNICOS |
Antes media noche Despues media noche (hux)
Siuacion Em Emax | Emin Egri Um Ue Em Emax | Emin K u
Area 2000 | 4600 | 1300 | 2600 | o467 | 0288 5,00 8,26 238 0,51 75,23%

Motas: Valores después de media noche: 5w Flujo Iamparas 8.000 lum

Regulacién: 45.000 lum (730 mA) - 8.000 lum (95 mA)
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[SITUACION: [Muelle Polivalente | |Ret. Proyecto: | 2 |

[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |

VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.4.4. |Canales esclusas y pueros Em (hux) 30
Manipulacion, carga y descarga de mercancias uo 0,25
DATOS DEL AREA |
Zona Ancho Largo Superfice Rectangular| Superficie [rreguiar
Muells Folivalenie 85,00 m 280,00 m 26.600 00 m2
Superficie Total 26.600,00 m* 00 m#
[DATOS DE LAS LUMINARIAS |
MarcaiModelo Tipo Lampara Opiica Flujo Unitario Rendimiento Cantidad
PHILIPS BVPE51 ClearFlood Large CLEARSTAR 4000 OFAS2 40.000 lum 86,00% 36

[DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |

Distribucion Akura Interdistancia Inclinacion Fact. Mant. Flujo Total
Torres Corona (6 torres X 6 ud) 30,00 m 80,00 m 00° 0,80 1.440.000 lum

[RESULTADOS LUMINOTECNICOS |

Antes media noche Despues media noche (hux)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Ue Em Emax Emin K U
Area 29,00 54,00 6,85 29,00 0,234 0,128 5,86 11,00 1,37 0,54 78,78%

Motas: Valores después de media noche: 5w Flujo Iamparas 8.000 lum

Regulacién: 40.000 lum (630 mA) — 8.000 lum (95 mA)
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[SITUACION: [Torre Muelle Fred Olsen \ IRef. Proyecto: | 3 ]
[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |
VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.4.4. |Canales, esclusas y puertos Em (lux) 30
Manipulacién, carga y descarga de mercancias uo 0,25
IDATOS DEL AREA |
Zona Ancho Largo Superficie Rectangular| Superficie Irregular
Muelle Fred Olsen ,00 m? 2.036,50 m?
Entorno 1.327,50 m?
Superficie Total ,00 m? 3.364,00 m?
[DATOS DE LAS LUMINARIAS |
Marca/Modelo Tipo Lampara Optica Flujo Unitario Rendimiento Cantidad
PHILIPS BVP651 ClearFlood Large CLEARSTAR 4000 DX60 29.000 lum 88,00% 5
IDATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |
Distribucion Altura Interdistancia Inclinacion Fact. Mant. Flujo Total
Torre Corona (1 torres x 5 ud) 30,00 m - 0,0° 0,80 145.000 lum
[RESULTADOS LUMINOTECNICOS \
Antes media noche (lux) Despues media noche (lux)
Situacion Em Emax Emin Egrl Um Ue Em Emax Emin K U
Area 29,00 49,00 6,47 23,00 0,223 0,133 5,51 9,21 1,23 0,53 75,80%

Notas: Valores después de media noche: 5 lux. Flujo ldamparas 9.000 lum (s6lo tres unidades encendidas)

Regulacién: 29.000 lum (446 mA) — 9.000 lum (105 mA)
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|SITUA{:K)H: |Embarque Ferrys | |HBf Proyecto: | 4 |

[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |

VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.4.4. |Canales esclusas y pueros Em (hux) 30
Manipulacion, carga y descarga de mercancias uo 0,25
[DATOS DEL AREA |
Zona Ancho Largo Superfice Rectangular| Superficie [rreguiar
Embargue Ferrys 00 m2 2.332 80 m*
Superficie Total 00 m? 2.332.80 m*
[DATOS DE LAS LUMINARIAS |
MarcaiModelo Tipo Lampara Opiica Flujo Unitario Rendimiento Cantidad
PHILIPS BVPG50 ClearFlood CLEARSTAR 4000 DX&0 34.000 lum 82,00% 2
PHILIPS BVP650 ClearFlood CLEARSTAR 4000 DX50 30.000 lum 82,00% 3

[DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |

Distribucion Alura Interdistancia Inclinacion Fact. Mant. Flujo Total
Columma (2) 14,00 m - 00° 0,80 158.000 lum
[RESULTADOS LUMINOTECNICOS |
Antes media noche Despues media noche (hux)
Siluadon Em Emax Emin Egrl Um Ue Em Emax Emin K U
Area 26,00 46,00 504 26,00 0,228 0,129 NIA MIA A 0,38 58,52%

Motas: Instalacion solo encendida durante manicbras

Regulacién: 34.000 lum (640 mA) / 30.000 lum (565 mA)

MEMORIA DESCRIPTIVA Pagina_39



> ED0-02/11/2013
L S 1632Av3
PROYECTO DE ACTUALIZACION Y MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA DEL

ALUMBRADO EXTERIOR DEL PUERTO DE SANTA CRUZ DE LA PALMA

ingenieros archipiélago Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

[SITUACION: |Ampliacién Polivalente | |Ret. Proyecto: | 5 |

[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |

VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.4.4. |Canales esclusas y pueros Em (hux) 30
Manipulacion, carga y descarga de mercancias uo 0,25
[DATOS DEL AREA |
Zona Ancho Largo Superfice Rectangular| Superficie [rreguiar
Ampliacion Polivalente 120,00 m 120,00 m 15.680,00 m
Superficie Total 15.690,00 m* 00 m#
[DATOS DE LAS LUMINARIAS |
MarcaiModelo Tipo Lampara Opiica Flujo Unitario Rendimiento Cantidad
PHILIPS BVPE51 ClearFlood Large CLEARSTAR 4000 OFAS2 45.000 lum 84,00% 12
PHILIPS BVP650 ClearFlood CLEARSTAR 4000 DX50 32.200 lum 82,00% 8

[DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |

Distribucion Akura Interdistancia Inclinacion Fact. Mant. Flujo Total
Colummas (8 X 1 ud) 14,00 m 30,00 m 00° 0,80 797.600 lum
Torres Corona (6 torres x 6 ud) 30,00 m 00,00 m 00°

[RESULTADOS LUMINOTECNICOS |

Antes media noche Despues media noche (hux)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Ue Em Emax Emin K U
Area 28,00 48,00 3,36 28,00 0,119 0,071 5,67 8.47 0,81 0,58 81,96%

Motas: Valores después de media noche: 5w Flujo Iamparas 8.000 lum

Regulacin: 45.000 lum (730 mA) — 8.000 lum (95 mA) / 32.200 lum (606 mA) - 8.000 lum (130 mA)
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|SITUA{:K)H: |Pro',recmre5 Digue | |HBf Proyecto: | ] |
[CLASIFICACION DE LA INSTALACION |
VALORES SEGUN NORMA UNE-EN 12464-2
CODIGO 5.4.4. |Canales esclusas y pueros Em (hux) 30
Manipulacion, carga y descarga de mercancias uo 0,25
[DATOS DEL AREA |
Zona Ancho Largo Superfice Rectangular| Superficie [rreguiar
Dique ,00 m* 11.577,50 m*
Superficie Total 00 m? 11.577,50 m*
[DATOS DE LAS LUMINARIAS |
Marca/Modeio Tipo Lampara Optica Flujo Unitario Rendimiento Cantidad
FHILIPS BVP&50 ClearFlood CLEARSTAR 4000 DM 36.800 lum 85,00% 2
PHILIPS BVP650 ClearFlood CLEARSTAR 4000 DX50 36.800 lum 85,00% 16
[DATOS DE LA INSTALACION DE ALUMBRADO |
Distribucion ARura Interdistancia Inclinacion Fact. Mant. Flujo Total
Columma (9 x 2 ud) 14,00 m 35,00 m 00° 0,80 662 400 lum
[RESULTADOS LUMINOTECNICOS |
Antes media noche Despues media noche (hux)
Situacion Em Emax Emin Egr Um Ue Em Emax Emin K U
Area 30,00 61,00 1,21 30,00 0,04 0,02 NIA MIA NIA 0,52 7115

Motas: Instalacion solo encendida durante maniobras. Se encenderan los proyeciores necasanios Unicamente. Justificacidn de todo encendido

Regulacién: 36.800 lum (700 mA)
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14.3. LUMINARIAS DE USO ESPECIAL
14.31. Balizas en pantalan de ferrys

En el pantalan de ferrys se intercalan balizas marca Ros Lacta con ld&mpara 1x18W, temperatura de color 2700°K, que se
pueden considerar de uso especial tipo B. Estas luminarias son existentes y se conservaran, por lo que no se justifica asu
calculo.

La zona dispone de iluminacién general, por lo que estas luminarias tendrén caracter de ornamental. Por tanto, debera
apagarse a partir de las 11:45 pm, para lo cual se dotara de mando de encendido y apagado automatico mediante reloj
interruptor horario electrénico-digital de tipo astronémico, con cambio automatico de horario invierno-verano, y dotado de
reserva de marcha minima de 100 horas.

15. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE DE EFICIENCIA ENERGETICA EN ALUMBRADO EXTERIOR

151. GENERALIDADES

En aplicacién del Reglamento de Eficiencia Energética en Instalaciones de Alumbrado Exterior y sus Instrucciones técnicas
complementarias, aprobado por R.D. 1890/2008, de 14 de noviembre, las instalaciones han sido proyectadas con criterios
destinados a la obtencién de alta eficiencia y ahorro energéticos. Para ello:

a) Las instalaciones se han proyectado con distintos niveles de iluminacion, de forma que ésta decrezca en aquellas
horas con menor necesidad de iluminacién. Se han utilizado dispositivos reguladores y reductores de tension en
cabecera, siendo gobernado todo el sistema mediante reloj interruptor astronémico.

b) Las luminarias empleadas evitan la emision de flujo hacia el hemisferio superior, a la vez que el empleo de
lamparas VSAP frece una iluminacién mas eficiente en w/m? |ux.

15.2.  ITC EA 01 EFICIENCIA ENERGETICA

De acuerdo con lo establecido en la instruccion técnica complementaria ITC-EA-01, la eficiencia energética € de la
instalacion se define como:

S-E, (mz -luxJ
g=—"

P w
Donde:
S Superficie iluminada en m?
Enm [luminancia media en servicio de la instalacion, en lux
P Potencia activa total de la instalacion, en w

En las hojas de calculo pueden verse los valores obtenidos para los niveles de alumbrado de los diferentes tipos de viales.
En la tabla siguiente se resumen los resultados:
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Eficiencia
energética Indice
lluminacia | minima Superficie | Potencia | Eficiencia | Eficiencia | eficiencia Calificacion
TIPO Media {lux)| (m® luxiw) Largo (m) Ancho (m) (m?) (w) Real Referencia | energética | ICE | energética
WIAL 20 17,5 24,00 10,00 240,00 120 40,00 26 1,54 0,65 A
WIAL 19 17,0 34,00 10,00 340,00 191 33,82 254 133 0,75 A
WIAL 19 17,0 34,00 10,00 340,00 169 38,22 254 1,50 0,66 A
WIAL 20 17,5 15,00 8,00 120,00 50 48,00 26 1,85 0,54 A
WIAL 19 17,0 34,00 10,00 340,00 169 38,22 254 1,50 0,66 A
WIAL 20 17,5 25,00 45,00 1.125,00 336 66,96 26 2,58 0,39 A
WIAL 2 18,0 25,00 30,00 750,00 268 58,77 26,6 221 0,45 A
WIAL 20 17,5 2400 7,00 168,00 113 29,73 26 1,14 0,87 A
VIAL 20 17,5 2400 14,00 336,00 226 2973 26 1,14 0,87 A
AMBIENTAL 18 84 19,00 9,00 171,00 52 59,19 122 4,85 0,21 A
AMBIENTAL 29 9.0 12.900,00 6.480 5,73 13 444 0,23 A
AMBIENTAL 29 9.0 26.600,00 11.520 66,96 13 515 0,19 A
AMBIENTAL 29 9.0 2.036,50 1.600 36,91 13 2584 0,35 A
AMBIENTAL 26 9.0 2.332,80 1.800 33,70 13 2,59 0,39 A
AMBIENTAL 28 9.0 15.690,00 8.880 49 47 13 3,81 0,26 A
AMBIENTAL 30 9.0 11.577 50 7.200 48,24 13 3,71 0,27 A
meDia: 254 038 A |

Como vemos se verifican los valores minimos.

15.3.  ITC EA 02 NIVELES DE ILUMINACION

Como puede observarse en las hojas de célculo y se resume en la tabla adjunta, nuestros alumbrados verifican los
minimos establecidos

15.4. ITC EA03 RESPLANDOR LUMINOSO NOCTURNO, LUZ INTENSA O MOLESTA

Nuestra zona se clasifica como E1 verificandose tal y como se indica en catalogos de fabricante que ninguna de nuestras
luminarias tiene un flujo hemisférico superior al 0%.

Igualmente se asegura la limitacién expresada en la tabla 5 al no existir fachadas cercanas tal y como puede verse en los
calculos de la luminaria mas desfavorable, no emite por encima de 95° ninguna intensidad luminica, conforme ademas a
los criterios del IAC.

15.5. EA04 COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES

-Lampara LED con filtro tintado CLEARSTAR AMBAR 4000, placas de 10-12-20 LEDs hasta 200 LED 140 lum/w.

Superandose el valor minimo del 65 Im/w establecido.

Igualmente se verifican los rendimientos y factores de utilizacion para alcanzar como hemos visto en apartado 2.2.1 los
valores minimos de eficiencia energética.

16. JUSTIFICACION DEL AHORRO ENERGETICO OBTENIDO

16.1. EVALUACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES EXISTENTES

Dado que las instalaciones de alumbrado existentes se alimentan de cuadros eléctricos en los que existen otros suministros
distintos a los puramente dedicados a alumbrado exterior, no es posible obtener directamente los consumos de los mismos
a partir de la lectura de los contadores, por lo que se hace precisa una aproximacion indirecta evaluando el consumo a
partir de los puntos de luz existentes y sus horas de encendido.
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Para ello se ha determinado, en primer lugar, las horas de orto y ocaso medio en cada mes de afio, y se ha considerado
como encendido general del alumbrado, con las observaciones particulares en cada caso.

PUESTA HORAS | HORAS
MES DIAS |SALIDASOL| soL CAMBIO 1 2
ENERO 31 7:59 18:30 0:00] 550 | 7,98
FEBRERO 28 7:44 1855 0:00[ 508 | 773
MARZO 31 7:14 19:14 0:00[ 477 | 723
ABRIL 30 7:39 20:31 0:00[ 348 | 765
MAYO 31 7:14 20:49 0:00] 3,18 | 7,23
JUNIO 30 7:07 21:04 0:00[ 293 | 7,12
JULIO 31 7:18 21:04 0:00] 2,93 | 7,30
AGOSTO 31 7:35 20:44 0:00] 327 | 758
SEPTIEMBRE | 30 7:50 20:09 0:00[ 385 | 7,83
OCTUBRE 31 8:06 19:35 0:00] 442 | 810
NOVIEMBRE 30 7:28 18:11 0:00[ 582 | 747
DICIEMBRE 31 7:50 18:11 0:00] 582 | 7,83

-Se ha considerado que los alumbrados viales estan a su nivel nominal y se reducen, bien por cambio de l&mpara o por
reduccion de flujo (ldmparas LED) a las 23:45 h. Se ha promediado dicha reduccion al 25%.

-Se ha supuesto un incremento del 12,5% asociado a los equipos electrénicos de las ldmparas de descarga

-Las torres corona, en general, funcionan Unicamente manteniendo encendidos todos los focos VSBP y un unico foco
VSBP toda la noche.

-Los alumbrados de proyeccion se suponen encendidos hasta las 23:45 h y a partir de ese momento durante las
operaciones de atraque y embarque/desembarque nocturno, promediadas en 3 horas noche.

-El resto de los alumbrados permanecen apagados normalmente.

De acuerdo al calculo detallado que se acompafia como anexo, un consumo anual de 163.073,13 kwh/afo, de acuerdo
con el siguiente desglose:

Total Antes 00:00 |Despues 00:00
16.418,88 8.308,34 8.110,55
13.969,00 6.935,80 7.033,20
14.487,29 7.200,56 7.286,73
12.119,54 5.092,21 7.027,33
11.643,34 4.808,76 6.834,58
10.740,70 4.288,17 6.452,53
11.248,91 4.431,11 6.817,80
12.079,74 4.934,65 7.145,09
12.902,24 5.628,23 7.274,01
14.568,60 6.671,85 7.896,75
16.030,09 8.503,25 7.526,83
16.864,80 8.786,70 8.078,10

163.073,13 75.589,62 87.483,50 | kwh/afio
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Para la evaluacion del coste, suponemos en general los meses octubre a marzo como horario de invierno, 'y el resto (abril
a septiembre) como horario de verano.

La consideracion general de la tarifa 3.0 supone que en general se tomaran los siguientes horarios:

HORARIO PUNTA LLANO VALLE
Invierno 18 — 22 horas 22-24 'y 8-18 horas 0 -8 horas
Verano 11-15 horas 15-24 y 8-11 horas 0 -8 horas

Considerando dichos horarios, se obtiene el siguiente reparto horario y coste econdmico, una vez aplicados los precios de
la energia:

Consumo anual de 163.073,13 kwh/afio; Importe de la energia: 10.893,00 €

Invierno Verano
P1 P2 P3 P1 P2 P3
18-22 22-24/8-18 0-3 11-15 15-24/8-11 0-8
5.287,12| 3.021,21| 881972
4. 206,96 188571 7673
417835 220853 79114
{ 372413 817883
1] 3516, 84 799114
0 3136, 11 608,63
0 324065 | 808479
1] 3608 %0 8377 a1
0 411615 837484
365063 2320,01| 883813
557950 2138,26) 7982483
h. 76548 220053 865400
2866904 1389425 5000256 000 2134278 4859606 kwh'h
0004867 0077137 0006208 0094667 0077137 0,056298
271401€ 1071,76€ 281504€ D00€ 164632€ 2T73I586€ 1098300¢€

16.2. EVALUACION ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES REFORMADAS
Haciendo similares consideraciones a las anteriormente expuestas, obtenemos

-Se ha considerado que los alumbrados viales estan a su nivel nominal y se reducen por reduccién de flujo (lamparas LED)
a las 23:45 h. Se ha promediado dicha reduccién al 20%.

-Los alumbrados LED de las torres corona y de proyeccion se comportaran de forma similar.

De acuerdo al calculo detallado que se acompafia como anexo, un consumo anual de 120.628,11 kwh/afio, de acuerdo
con el siguiente desglose:
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Total Antes 00:00 |Despues 00200
12.675,36 0.879,11 2.796,25
10.683,13 824708 2436,05
11.085,15 8 561,90 252325
8.565,74 5.054,04 2510,80
8.165,85 571791 2447 94
742052 5.098,90 232162
7.726,07 5.268,86 245721
843052 5 857 59 2 563,02
9276 31 5.692,30 2584 01
10.714,99 793323 278176
12,672,76 10.110,88 2 561,88
13.211,60 10.447 91 2763 69
| 12062811  sossos0] 30747 51 kwhiaiio

Consumo anual de 120.628,11 kwh/afo; Importe de la energia: 6.159,61 €

Invierno Verano
P1 P2 P3 P1 P2 P3
18-22 22-24/8-18 0-8 11-15 15-24/8-11 0-8
6.286,71 3.592,401 2914,38
5.002,33 659,46 2549,91
4.969,49 730,12| 2640,58
0 1230,60 2702,60
0 1162,10 2640,58
0 1036,29 251419
0 1070,84 2664,92
0 1192,52 2768,35
0 1360,13 2767,37
4.340,82 766,62 2920,46
6.634,36 706,56 2637,84
6.855,50 730,12 2859,62
34.089,21 7.185,28| 16.522,78 0,00 7.052,48) 16.058,02 kwh/h
0,094667  0,077137  0,056298  0,094667  0,077137  0,056298
3.227,12€ 554,25 € 930,20 € 0,00 € 544,01 € 904,03€ 6.159,61 €

Eso implica un ahorro energético del 26%.
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17. CONSIDERACIONES FINALES

17.1. PRESUPUESTO
El total del presupuesto del presente proyecto figura en la Ultima pagina del documento anexo del mismo nombre.
17.2. PLAZO DE PUESTA EN MARCHA

Las instalaciones recogidas en el presente proyecto se estima que pueden ser ejecutadas en un plazo de CUATRO
MESES a partir de la obtencion de los correspondientes permisos y replanteo de la obra.

17.3. DATOS COMPLEMENTARIOS
En caso necesario, se aportaran los datos necesarios para completar el expediente y el control de calidad de la instalacion.

18. PLANIFICACION DE LA OBRA

La planificacion general de la obra la realizara la contrata adjudicataria, una vez se haya replanteado la misma bajo la
supervision de la direccion facultativa.

La planificacién de la obra se descompone en los siguientes apartados:

Semanas->

Replanteo
Canalizaciones y bases
Acopio de luminarias
Adecuacion Soportes
Instalacién de luminarias
Conexionado

Cuadros

Programacién

Pruebas
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19. CONDICIONES GENERALES DE MANTENIMIENTO Y USO DE LAS INSTALACIONES

Todas las instalaciones y medios relativos al Proyecto deberan conservarse en buen estado de funcionamiento de acuerdo
con lo que se establece en cada caso, o en las disposiciones vigentes que seran de aplicacion.

La responsabilidad derivada de la obligacion impuesta en el punto anterior recaerd en la Propiedad correspondiente en
cuanto a su mantenimiento y empleo.

En los Pliegos de Condiciones se establecen algunas de las operaciones de inspeccién control y mantenimiento de
determinadas instalaciones. En su defecto, la Propiedad requerira de la Direccion Facultativa a la hora de la recepcién
definitiva de la obra, el plan de mantenimiento, control y uso de las instalaciones entendiéndose que si asi no lo hiciera, la
Propiedad correra con los riesgos y responsabilidades derivadas de la carencia o mala ejecucion de las inspecciones,
control y mantenimiento.

La Propiedad designara una persona, personas o entidad competente para realizar las oportunas revisiones y proceder
en su caso por personal cualificado, calificado y autorizado, propio o contratado a las reparaciones y sustituciones de los
elementos o partes de las instalaciones y medios, que en el curso de aquellas inspecciones presenten defectos o averias.
El personal sera expresamente encargado e instruido para la manipulacion de las instalaciones.

El personal de mantenimiento estara dotado y obligado a usar todos los dispositivos y medios de proteccién personal,
herramientas y prendas de seguridad exigidos para eliminar o reducir los riesgos profesionales tales como cascos, gafas,
banquetas aislantes, etc.

De las operaciones referidas, su naturaleza, forma concreta en que se han llevado a cabo y la fecha en que se han
realizado, quedara constancia documental en poder de la Propiedad para su conocimiento.

Cualquier anormalidad que se observe en el estado o funcionamiento de las instalaciones y medios debera ser puesto
inmediatamente en conocimiento de la persona competente designada para las revisiones y mantenimiento de las
instalaciones. Toda operacion de mantenimiento que pueda representar riesgo de incendios o explosion o cualquier otro
riesgo se efectuara adoptando las medidas de precaucién oportunas.

20. RECEPCION DE LAS INSTALACIONES

Antes de la recepcion provisional y definitiva, la Direccion Facultativa en aras a la total fiabilidad y garantia de las
instalaciones podra ordenar la ejecucion de cuantas pruebas considere necesarias a efectuar por Entidad Colaboradora de
la Consejeria competentes del Gobierno de Canarias siendo por cuenta de la Contrata todos los costes y gastos originados
por dichas pruebas. La Entidad Colaboradora sera designada por la Direccion Facultativa.

21. GUIA DE CONTENIDOS MINIMOS EN LOS PROYECTOS DE ALUMBRADO PUBLICO

El presente documento se redacta pretendiendo el cumplimiento de contenidos minimos estipulados en el Anexo Xl al
Decreto 161/2006 de 8 de noviembre, por el que se regulan la autorizacién, conexion y mantenimiento de las instalaciones
eléctricas en el ambito de la Comunidad Auténoma de Canarias.

22. APLICACION DEL REGLAMENTO DE PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION (CPR)

Por la fecha de redaccion del presente proyecto, se considera que su realizacion seré en plena vigencia del Reglamento de
Productos de la Construccion (CPR) aprobado por la UE mediante el Reglamento 305/2011 de 9 de marzo. De acuerdo a lo
establecido en dicha reglamentacion, y a lo indicado por la Consejeria de Economia, Industria, Comercio y Conocimiento
de Gobierno de Canarias a partir del 1 de julio de 2017 solo podran comercializar cables eléctricos que cumplan con el
CPR, con marcado CE y cumpliendo con la clase exigida de reaccién al fuego.
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Es por ello que en el presente proyecto se contemplan las nuevas especificaciones, exigidas por el citado Reglamento
Europeo. En caso de que el instalador eléctrico interviniente proponga instalar cable que haya adquirido previamente a
dicha fecha 1 de Julio de 2017, debera acreditar la procedencia y fecha de adquisicidn del mismo, ademas de los demas
certificados de ensayo exigibles segun la norma de aplicacion.

Santa Cruz de Tenerife, marzo de 2019

Autores del Proyecto,

José Miguel Martin Corriente Juan D. Acosta Garcia
Ingeniero Industrial, Col. n° 164 Ingeniero Industrial, Col. N° 115
I.G.S INGENIEROS ARCHIPIELAGO S.L.P.

Directores del Proyecto,

Javier Mora Quintero Santiago Yanes Diaz
Jefe de Departamento Jefe Unidad
de Infraestructura Inst. Industriales y Edificacion

AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
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