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1. PRESENTACION DEL PRESIDENTE

En los ultimos afios, las distintas industrias se encuentran inmersas en una transformacién digital, afectando
de manera directa a la generacién y gestidn de la informacion y los activos. El sector de la construccién y
explotacidn de infraestructuras y edificacidon no tiene porqué ser diferente y, desde hace algunos afios, se ha
introducido el concepto BIM, Building Information Modelling, como nueva forma de realizar los proyectos, las

obras y la gestidon de activos.

La metodologia de trabajo BIM pasd de ser un simple modelo 3D, visual, a una metodologia de gestion de la
informacidn a lo largo de la vida util de un proyecto para mejorar su eficiencia y cuyo principal protagonista

es la informacion que se crea, se comparte y se utiliza.

Desde Puertos del Estado se ha redactado una Guia BIM cuyo objetivo principal, respetando siempre las
competencias de las propias Autoridades Portuarias, es ser un documento de referencia para el desarrollo de
los proyectos portuarios en el marco estatal, promoviendo asi el desarrollo de la digitalizacién de los puertos

espafoles y colaborando a la generacion de “Puertos Inteligentes”.

Con el fin de dar continuidad a este proceso iniciado por parte de PdE y asi sumarnos a la transformacion
digital que se esta llevando a cabo en buena parte de los paises que nos rodean, la Autoridad Portuaria de
Santa Cruz de Tenerife ha redactado su propia Guia BIM, con el fin de que sus puertos sean gestionados bajo

el mismo marco, que a su vez sera el marco general estatal.

Este documento debe entenderse como un documento vivo, que seguira desarrollandose y mejorando
conforme se produzca la implantacion y sobre todo a medida que nuestros colaboradores, tanto consultoras

como contratas, mantenedoras, etc. vayan también integrandose a esta nueva metodologia de trabajo.

Esperamos que este documento cumpla su objetivo marcado y sea lo mas util posible para todos nuestros

colaboradores.
Santa Cruz de Tenerife, noviembre de 2019

Carlos E. Gonzalez Pérez

Presidente Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife
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2. ANTECEDENTES

Tras la publicacién por parte del Ministerio de Fomento del documento “Plan de Innovacién para el
Transporte y las Infraestructuras” con horizonte temporal 2017-2020, en el que la metodologia BIM adquiere
gran relevancia, toda vez que tres de las iniciativas de este plan se fundamentan en el BIM, y en particular una
de ellas denominada “Integracion de modelos BIM en el Puerto Inteligente”, Puertos del Estado se hace eco
de ello y en el afio 2018 comienza a desarrollar el contrato para “Diagndstico de situacion, establecimiento
de procedimientos, lineas de trabajo, y formacion para la implantacion de la metodologia BIM en el Sistema
Portuario de Titularidad Estatal”, del que entre otras metas se alcanza en el aifio 2019 la de publicar una Guia

BIM para Puertos del Estado y todas las Autoridades Portuarias.

Con estos antecedentes y queriendo contribuir al desarrollo tecnoldgico y digital del Sistema Portuario Estatal,
la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife desarrolla a continuacién su Guia BIM para particularizar al
entorno de sus puertos, faros e infraestructuras, todo lo desarrollado en la Guia BIM de Puertos del Estado

para su inmediata aplicacion.
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3. RELACIONES CONTRACTUALES ENTRE AGENTES

Las condiciones particulares y planteamientos BIM descritos en esta Guia no cambian ninguna relacion
contractual ni modifica las responsabilidades acordadas por las partes en los contratos y derivadas de la Ley
de Contratos. En ninguna medida la informacién contenida en esta Guia sustituye los entregables y relaciones
contractuales entre los agentes participantes en el ciclo de vida de los proyectos. Ha de leerse y entenderse
como una hoja de ruta complementaria que busca aportar e incorporar el uso de maquetas digitales para
favorecer y mejorar la toma de decisiones, la produccién de entregables, y la calidad de estos en cualquier

fase del proceso.

Las responsabilidades asociadas a cada uno de los agentes durante el ciclo de vida de los activos portuarios no
se modifican por esta Guia. La incorporacidn de la metodologia BIM como parte del proceso de generacidn,
supervisién y aprobacion de informacion busca facilitar y favorecer las diferentes labores que los técnicos

tanto de la APSCTF (Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife) como externos deben llevar a cabo.

Las mismas responsabilidades y procedimientos que rigen la generacion de informacion de proyectos y obras
actuales (planos de proyecto constructivo, presupuestos, certificaciones, planos de obra ejecutada...) y las

formas con las que la APSCTF gestiona esas responsabilidades se aplican a la gestién de los modelos BIM.

Las posibles incoherencias o indefiniciones que hubiera entre los modelos BIM y la documentacidn de
proyectos y obras seran tratadas segun la Ley de Contratos y el pliego de cldusulas administrativas que rija en

el contrato.

Para tratar de reducir las posibles incoherencias o indefiniciones entre modelos BIM y la documentacion
tradicional, se recomienda la elaboracion y aprobacién de un BEP (Plan de Ejecucién BIM) al comienzo de los

trabajos que ayude a la mejor compresidn de las responsabilidades de cada agente en el contrato.

Mencién especial tendran en esta Guia la relacién contractual entre agentes, y los requerimientos para los
contratos de concesién debido a la importancia que tienen en los sistemas portuarios como en el caso de

APSCTF.
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4. ESTRATEGIA Y OBJETIVOS BIM PARTICULARES DE APSCTF

Esta guia complementaria a la Guia de Puertos del Estado tiene por objetivo la concretizacidon de una serie de

objetivos especificos para la Autoridad Portuaria (AP). El conjunto de ellos pasa por una particularizacién de la

estrategia al funcionamiento de la AP.

La presente Guia pretende garantizar una serie de objetivos generales descritos a continuacion.

Centralizacion de la
informacion
susceptible de ser
utilizada por APSCTN

Proporcionar soporte
en latoma de
decisiones

Facilitar la
interpretacion y
comunicacion del
proceso constructivo

Garantizar la
coordinacion entre
disciplinas

e Generar una base de
datos con informacién
general de disefio,
metodologia BIM,
modelado, precios,
pliegos técnicos,
pliegos BIM.

e Llevar a cabo la
supervision de los
proyectos.

Generar informacién y
visualizacion de las
distintas problematicas
para facilitar la toma
de decisiones en fase
de disefo y en fase de
construccién

Generar y entregar la
informacién completa,
de calidad que facilite
la interpretacion de las
soluciones previstas en
el proceso constructivo
y su comunicacion a los
usuarios finales
(técnicos, proveedores,
gestores, propietarios y
ciudadania)

Asegurar la
compatibilidad entre
las soluciones de
diferentes disciplinas
durante todas las fases
del proceso
constructivo

® Reduccion de horas de
produccion.
¢ Homogenizacidn de estandares.

¢ Homogenizacion de entregables.

® Reduccion de horas en la
revision.

¢ Mayor conocimiento de las
propuestas de solucion.

* Mejora de la capacidad de
reaccion ante imprevistos.

* Mejora de comunicacion entre
agentes implicados.

* Mejor analisis de cumplimiento
de requerimientos

¢ Ciclos de aprobacidn externos
mas rapidos (tramites).

e Visualizacion de las
prescripciones del proyecto

¢ Definicién detallada de las
soluciones multidisciplinares.

e Colaboracion entre
propiedad/equipos de
disefio/constructores.

¢ Coordinacion entre
disciplinas/subcontratistas.

e Anticipacién en la deteccion de
problemas de coordinacién en
obra

¢ Uso de informacién
centralizada.

e Disefio y visualizacién
3D.

¢ Disefio y visualizacién
3D.

¢ Coordinacidny
deteccidn de colisiones.
¢ Documentacion
3D.Infografias y recorridos
virtuales.

¢ Simulaciones
constructivas.

e Logistica y acopios.

* Mediciones.

¢ Uso de simulaciones
constructivas.

¢ Uso de logistica y
acopios.

¢ Uso de infografias y
recorridos virtuales.

¢ Uso de coordinacién y
deteccidn de colisiones.
¢ Uso de simulaciones
constructivas.

¢ Uso de informacion
centralizada.

¢ Uso de disefio y
visualizacion 3D

Santa Cruz de Tenerife

Pagina 8 de 62



Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

i

Mejorar la
monitorizacion del
avance del proceso
constructivo

Controlar el
presupuesto durante el
proceso constructivo

Definir procesos
constructivos fiables
minimizando las
desviaciones

Mejorar la gestion de
cambios durante el
proceso constructivo

Incrementar la
seguridad de los
procesos constructivos

Facilitar la gestion del
edificio/infraestructura
acabada

Seguimiento de la
evolucion de las
soluciones propuestas
en base ala
informacion fiable y de
calidad, registrando la
toma de decisiones.
Disponer de
mediciones fiables de
los capitulos y las
unidades del proceso
constructivos mas
criticos.

Aumentar la fiabilidad
de los programas de
obra, asegurando la
coordinacién entre
fases y equipos.

Evaluar los cambios
sobre informacién
fiable y de calidad y
registrar la toma de
decisiones.

Disponer de
informacion fiable de
las condiciones de
seguridad en la obra

Asegurar la entrega de
informacién cierta y de
calidad de la obra
acabada (As Built),

e Reduccion de errores y omision
en documentos de construccion

* Monitorizacién del estado de
avance

* Mejorar el control de las
actividades de lista de repasos, de
defectos y entregables

e Optimizacion de la gestion de
recursos

e Extraccion de cantidades fiables
del modelo

e Comprobar de forma rapida y
eficiente los costes de unidades
del proyecto y compararlos con
los de obra

¢ Mejora el control de costes

e Predictibilidad de las
estimaciones econdémicas

e Facilitar la evaluacion de
procesos de construccion

® Reduccion de trabajar el doble
e Reduccion de la duracién global
del proyecto

e Optimizacion del
emplazamiento y la logistica de la
obra

¢ Disponer de planos de
produccion fiables detallados por
disciplina/subcontratista

e Reduccion de la duracion de los
flujos de trabajo

¢ Incremento de la productividad
personal

* Mejorar los procesos de
suministro de materiales criticos
¢ Trazabilidad de las decisiones de
cambio

¢ Revisar la repercusion global de
las propuestas de cambio
parciales

¢ Evaluacidn eficiente del impacto
econdémico de las alternativas

e Formacion en seguridad y salud.
e Planificacion de la seguridad y
salud

¢ Elaborar documentos de obra
ejecutada con la informacidon mas
fiable y precisa.

e Facilitar la transferencia de
datos de mantenimiento y
conservacion.

¢ Uso de seguimiento de
obra.

¢ Uso de sistemas
constructivos.

¢ Uso de logistica y acopio.
¢ Uso de documentacion
2D.

¢ Uso de mediciones.

¢ Uso de seguimiento de
obra.

¢ Uso de sistemas
constructivos.

¢ Uso de logistica y
acopios.

¢ Uso de mediciones.

¢ Uso de coordinacién y
deteccidn de colisiones.
¢ Uso de informacién
centralizada.

¢ Uso de documentacién
2D.

¢ Uso de mediciones

¢ Uso de procesos
constructivos.

¢ Uso de logistica 'y
acopios.

¢ Uso de seguimiento de
obra.

¢ Uso de infografias y
recorridos virtuales

¢ Uso de representacion
de obra terminada

¢ Uso de informacién
centralizada.

¢ Uso de documentacién
2D.
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Apoyar la transferencia
de informacion desde
diseiio a las fases de
conservacion,
mantenimiento y
explotacion

Facilitar la gestion de
conservacion,
mantenimiento y
explotacion

Asegurar la entrega de
una fuente de
informacion Unica,
fiable y coherente a la
siguiente fase del ciclo
de vida del activo

Tener una copia digital
del activo construido
con la informacién
ordenada segun
necesidades

e Mejorar la comunicacién entre
agentes implicados.

¢ Trazabilidad de la informacidn.
e Estandarizacion del proceso en
los distintos proyectos de PdE y
las AAPP.

e Mejorar la gestién de
conservacién, mantenimiento y
explotacion del activo.

e Evitar errores de gestion debido
a la existencia de una fuente Unica
de informacion, incluso en el
tiempo, para control de revisiones
de infraestructura

Tabla 1: Objetivos generales

¢ Uso de mediciones.
¢ Uso de seguimiento de
obra.

¢ Uso de informacién
centralizada.

¢ Uso de logistica y acopio.
¢ Uso de representacion
de obra terminada.

¢ Uso de inventario.

¢ Uso de alimentacién de
sistemas de gestidn

¢ Uso de inventario.

¢ Uso de alimentacién de
sistemas de gestion.

¢ Uso de logistica y acopio
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5. ESTRATEGIA DIGITALIZACION AUTORIDAD PORTUARIA

La preparacion de esta Guia esta alineada con la estrategia digital iniciada en 2019 dentro de la Autoridad

Portuaria de Santa Cruz de Tenerife.

Esta estrategia busca de forma paulatina incorporar la digitalizacion en la gestidon de los activos portuarios

para todas las fases de su ciclo de vida.

Este proceso se ha iniciado con la redaccién de esta Guia liderada por el departamento de Infraestructuras y
con los primeros pasos dados en el departamento de Conservacidon en la implementacidon de un gestor

centralizado de la conservacién de los activos.

Esta Guia se ha puesto en practica en un primer proyecto piloto en fase de proyecto constructivo, el centro de

inspeccién portuaria de Granadilla y seguird madurandose con su uso en las fases posteriores de la obra.

Durante esta maduracién se podran protocolizar y recopilar experiencias que puedan ser aplicadas en otros
proyectos que se realicen proximamente y que permitan escalar la estrategia BIM digital al conjunto de los

trabajos que se realizan en la autoridad portuaria.

Protocolizacion de experiencia y extrapolacion a
otros contratos de Autoridad Portuaria

Continuidad de la estrategia mejorando
y aumentando el alcance

Primera experiencia piloto de Requerimientos BIM en \@"
Centro de Inspeccion Portuaria de Granadilla B ,;b
N
Primeros pasos en la Implementacion BIM en la ,b‘&.'z’%
Autoridad Portuaria (Gufa BIM) Q‘:;’S
@
C:a
<&

Este proceso de maduracién estara fundamentado en una serie de valores y principios definidos a
continuacion:
e De Calidad: Que esté alineado con los procedimientos estandarizados y norma de calidad ISO 9001.
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e Homogénea: garantizar que se usan reglas de valoracidn y supervision de proyectos estandarizadas
gue sean aplicables a la integralidad

de las obras que se desarrollan.

e Digitales: apuesta por la Trazable Calidad

digitalizacion de los procesos y de la

gestién de proyectos y obras.

Homogénea

e Colaborativas: se estructurardn
sobre la base fundamental de la Estrategia BIM
nueva IS O 19650 que regula la x
gestién de entornos colaborativos en Cola%rativa Dig@al

la construccidn. @ @

e Abiertas: estrategias de control de
calidad e informacién basados en

archivos abiertos de intercambio (ifc)
e Trazables: buscaran garantizar la trazabilidad de la informacién que se vaya generando.

e Inclusivas: de manejo facil y agil para que todos los técnicos tanto internos como externos tengan la

capacidad de usarlos.

e Adaptativa: que tiene la suficiente flexibilidad para garantizar su maduracién y evolucidon en el tiempo

en la medida en que se produzcan actualizaciones y o modificaciones de los procedimientos.
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6. PARTICULARIZACION DE LA GUIA

La presente Guia tiene por objeto servir de apoyo a la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife a la hora
de desarrollar proyectos utilizando la metodologia BIM, tanto en lo que se refiere a la redaccion de los
documentos técnicos, como a las posteriores fases de ejecucién de obras, de explotacidon de los activos

generados (ciclo de vida de los activos portuarios) y de concesiones a terceros de la infraestructura portuaria.

Esta Guia BIM se desarrolla como continuacidn y particularizacién de la desarrollada por Puertos del Estado,
ya que segun el articulo 25.c) del Texto Refundido de la Ley de Puertos del Estado y de la Marina Mercante
(TRLPEMM) se establece que corresponde a las Autoridades Portuarias la competencia en cuanto a

“planificacidn, proyecto, construccidn, conservacion y explotacion de las obras y servicios del puerto”.

Para la redaccién de esta guia se ha contado con las aportaciones y el apoyo de un grupo de trabajo formado
por representantes de las distintas areas de trabajo de la Autoridad Portuaria (infraestructuras, GIS de Dominio
Publico, Conservaciéon y mantenimiento e IT), que se ha considerado que representan de una manera
adecuada la realidad del conjunto de la organizacién, con el objetivo fundamental de garantizar que el
contenido del documento sea util y aplicable con caracter general al conjunto de puertos y faros que

representan.

La filosofia con la que se ha redactado la guia ha sido la de tratar de recoger un conjunto lo mas amplio posible
de situaciones que se puedan encontrar los gestores de contratos y/o proyectos en la Autoridad Portuaria, de
tal manera que éstos puedan particularizar el contenido de los documentos a los casos particulares de
aplicacion, sin mas que eliminar aquellos aspectos que, por las caracteristicas especificas del contrato o

proyecto de que se trate, no sean de aplicacion.

En concreto, esta guia busca complementar la Guia de Puertos en aquellas materias/campos que o bien

difieran del planteamiento general o bien complementen y desarrollen el planteamiento general.
Destacan por encima de otros la particularizacién realizada de los siguientes apartados de la Guia:

= Grupo de trabajo: Se ha creado un grupo de trabajo interno en Puertos de Tenerife con el fin de
canalizary liderar futuras iteraciones y actualizaciones del Manual BIM. Este apartado estd incluido en

el Capitulo 6.

= Zonificacion: particularizacion de zonificacion al desglose de Puertos de Tenerife. Este apartado esta

incluido en el Capitulo 7.
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= Estrategia de vinculacién BIM-GIS-GMAQO: particularizacién de la estrategia de traspaso de datos
desde los modelos de proyecto/obra a los sistemas de gestion de la conservacion, mantenimiento y

concesiones. Este apartado esta incluido en el Capitulo 10.

= Set de propiedades de los elementos genéricos: particularizacion del set de propiedades general de
los elementos BIM a las particularidades de Puertos de Tenerife. Este apartado estd incluido en el

Capitulo 9.5.2.1.

= Set de propiedades de elementos particularizado: conjunto de propiedades particulares de los
elementos que han sido incorporados con el objetivo de garantizar que los datos necesarios para la
fase de conservacion y mantenimiento provenientes de los modelos finales de obra estan

correctamente incorporados. Este apartado esta incluido en el capitulo Capitulo 9.5.2.2.

= Listado y tipologia de elementos contenidos en los modelos BIM: Se ha realizado un listado
pormenorizado del conjunto de elementos que son objeto de modelado en los proyectos y obras de
Puertos de Tenerife haciendo referencia a la tipologia de entidades a usar y los niveles de desarrollo
exigibles en funcién de la fase en la que se representan. Este apartado estd incluido en el Capitulos

9.2,9.3,y9.4.

= Nuevos requerimientos asociados a la gestidon de concesionarios: Respecto a la documentacion de
Puertos de Estado, se ha incorporado un anejo correspondiente a los requerimientos particulares a
exigir a las empresas concesionarias de los espacios de Puertos de Tenerife. Este apartado estd incluido

en el Capitulo 11.1.

= Plande ejecucién BIM: se ha actualizado la plantilla de Plan de Ejecucion BIM particularizado a Puertos

de Tenerife. Este apartado esta incluido en el Capitulo 11.4.

= Actualizaciones/puntualizaciones de algunos usos BIM: En aquellos Usos para los que se puede

acotar mas el alcance, se ha incorporado. Este apartado estd incluido en el Capitulo 8.

= Nomenclatura de archivos: Se ha incorporado una nomenclatura especifica de archivos adecuado a

las necesidades de Puertos de Tenerife. Este apartado estd incluido en el Capitulo 13.

= Entorno comun de datos: Se ha particularizado la estrategia comun de datos a la casuistica particular

de Puertos de Tenerife. Este apartado esta incluido en el Capitulo 12.

La presente guia se ha redactado en un escenario en el que el grado de maduracion de la metodologia BIM en

la Autoridad Portuaria estd todavia en desarrollo. En cualquier caso, se trata de una metodologia que a buen
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seguro ird dando pasos decididos en cuanto a su aplicacion en los préximos afos, lo que permitird acumular

experiencias que lleven a actualizar el contenido de esta guia en un futuro.

Es intencién de la Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife mantener esta guia como un activo vivo de
gestidn, alimentando la misma con las experiencias y aportaciones que le lleguen de los distintos contratos
que se vayan desarrollando, quedando por tanto abierta la posibilidad de nuevas versiones a editar a futuro a

través de la Oficina de Gestion BIM (OGB) que se prevé poner en marcha.

Para facilitar la redaccién de la presente Guia BIM, a partir de este momento se hara mencion a diferentes

entidades de la siguiente manera:

e Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife, “APSCTF”
e Puertos del Estado, “PdE”
e Autoridades Portuarias, “AAPP”.
Para facilitar la lectura se aporta un breve glosario de introduccién al BIM, de los principales términos

utilizados en la metodologia BIM y en esta Guia:

e EIR = Requerimientos BIM del cliente.
e PEB = Plan de ejecucién BIM.
e BEP = BIM execution plan.
e LOD = Level of detail.
e LOI = Level of information.
e |FC = Formato de fichero estdndar para el intercambio de informacién y la interoperabilidad de
modelos BIM.
Para un conocimiento mas detallado del vocabulario, ver Anexo |, Glosario de Términos, de la Guia BIM de

PdE.

Como puede verse en el parrafo anterior, la intencidn es la de no repetir conceptos ni desarrollos ya generados
en la Guia BIM de PdE, si no, hacer llamadas a la Guia BIM general para todo aquello que sea posible, y
desarrollar en esta Guia BIM particular sdlo lo necesario para su correcta definicidn. Por tanto, sera de gran
ayuda para la correcta lectura de esta Guia la lectura previa de la Guia de PdE o como minimo el uso de ambas

para la lectura conjunta.

Se recogen en la tabla siguiente los apartados y contenidos de esta Guia haciendo hincapié en aquellos que

han sufrido variaciones/actualizaciones respecto al contenido troncal de la Guia BIM de Puertos del Estado.
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Requisitos
Generales

Grupo de trabajo

Zonificacion
Puertos

Objetivos BIM

Usos BIM

Niveles de
informacion
geométrica

Niveles de
informacion no
grafica

Niveles de
informacion
vinculada

Division de los
modelos por
disciplinas

Sistema de
clasificacion de los
elementos
constructivos

Entidades
particulares de los
elementos BIM

Entorno comun de
datos

Nomenclatura de
archivos

Intercambio de
informacion

Establecimiento de condiciones sobre propiedad, autoria y
procedimientos relacionados con la inclusion de la
metodologia BIM en el proyecto

Establecimiento de las reglas y objetivos de participacion de
los miembros del grupo de trabajo

Establecimiento de zonas en el puerto que permitan
estandarizar y caracterizar las zonas que componen los
Puertos de Tenerife

Establecimiento de los objetivos perseguidos por PdE y las
diferentes AAPP a la hora de incorporar requerimientos BIM
en los pliegos

Establecimiento de los Usos BIM requeridos

Establecimiento de requerimientos de desarrollo geométrico
de los modelos que deberan ser suministrados a PdE y a las
AAPP

Establecimiento de requerimientos de estructuracion de
informacion no grafica de los modelos que deberdn ser
suministrados a PdE y a las AAPP

Establecimiento de requerimientos de vinculacién de
informacién complementaria no tridimensional generada y
que deberd ser vinculada de forma estandarizada y
centralizada a los modelos suministrados a PdE y a las AAPP

Establecimiento de requerimientos de division de los modelos
por disciplinas para que cumplan con la estructura de
informacion requerida por PdE y las AAPP

Asignacion de un cédigo a cada elemento en base a un
sistema reconocido de clasificacion de elementos que
permita hacer un uso selectivo y segregado de los elementos
en funcién de su tipologia

El correcto mapeo en entidades especificas de los elementos
que componen los modelos BIM es una prioridad a tener en
cuenta cuando se quiere avanzar en la estandarizacién de
procedimientos de trabajo en entorno BIM

Establecimiento de un sistema centralizado de informacion
en el que los agentes intervinientes compartan de forma
selectiva la informacion generada durante la fase en la que se
encuentra el activo

Asignacién de una nomenclatura estandarizada y comun de
archivos para todos los agentes intervinientes con el fin de
garantizar una mayor uniformidad de la informacion
generada

Requerimientos asociados al intercambio constante de
informacion entre los agentes en forma y tiempo adecuado a
PdE y a las AAPP priorizando el uso de formatos abiertos de
intercambio (OpenBIM)

Capitulo
3.1al3.5

Capitulo
3.6

Nuevo

Capitulo
43y4.4

Capitulo
4.6

Capitulo
5.2

Capitulo
5.2

Capitulo
5.2

Capitulo
5.1

Capitulo
5.3

Nuevo

Capitulo
7.1

Capitulo
7.2

Capitulo
7.3

NO

Si

Si

si

si

Si

si

NO

NO

si

Si

Si

Si

NO

Se han actualizado y
particularizado los grupos de
trabajo

Se han definido las zonas que
componen los Puertos de
Tenerife y su nomenclatura

Se han unificado los objetivos y
adecuado al planteamiento
particularizado de APSCTF

Se han particularizado la
aplicacion de algunos Usos a la
casuistica de la APSCTF.

Se han definido los elementos
que han de ser representados en
los modelos BIM y los niveles de
desarrollo de cada uno de ellos
para cada una de las fases

Se han definido set de
propiedades generales aplicables
al conjunto de los elementos de
los modelos pero también
particulares para ciertos
elementos que son relevantes
desde el punto de vista de la
conservacion y el
mantenimiento

Se ha unificado el contenido de
la clasificacion de Infraestructura
portuaria realizada en Puertos
del Estado con el contenido de la
clasificacion de elementos de
edificacion de la GuBIMClass

Se ha incorporado la asignacion
de entidades especificas basada
en el mapeo de los formatos
abiertos de intercambio (.ifc) a
cada uno de los elementos que
componen los modelos BIM

Se ha realizado una primera
iteracion de un nuevo espacio
colaborativo para la APSCTF

Se ha realizado una propuesta
particularizada de nomenclatura
de archivos para la APSCTF
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Calendario de Establecimiento de calendario de reuniones entre los agentes Capitulo NO
reuniones para promover el intercambio periddico de informacion 7.4
Exigencia relativa al uso de software que permita la .
. Iy . A X Capitulo
Software requerido | generacién de informacién en formatos abiertos de 31 NO -
intercambio (OpenBIM) ’
Exigencia relativa a la preparacion y entrega de informacion
or parte del licitador incluyendo entregables como el plan Capitulo
Entregables BIM por parte @ yenco entreg p p NO |-
de ejecucion BIM, modelos de disciplinas, modelos de 8.2
coordinacion
. o Equipo requerido que ha de ser puesto a disposicion del .
Equipo técnico quip q 4 p' P Capitulo
requerido proyecto o de la obra para garantizar que se cumplen los 6.1 NO -
q objetivos buscados por PdE y las AAPP ’
Niveles de control que el licitador tiene que llevar a cabo
durante el proceso de produccién de informacién para .
Controles de R P (s p o . P L Capitulo
Calidad garantizar el maximo nivel de usabilidad de la informacién 91 NO -
producida y minimizar los errores e inconsistencias en los ’
modelos suministrados
Integracion de
informacion de Requisitos relacionados con la integracion de informacion de Capitulo NO
infraestructura activo construido y su incorporacién al flujo BIM. 3.7
existente
Se ha realizado una labor de
particularizacién de la
. informacion que han de
Transferencia de . . . . L .
. .. Requisitos relacionados con la transferencia de informacién a Capitulo ¢ contener los elementos de los
informacién a fases . . Sl
R las fases posteriores o al retorno del activo 4.2 modelos BIM de cara a su
posteriores ) )
transferencia a la gestion de la
conservacion y el
mantenimiento
Se ha realizado una actualizacién
de las exigencias a terceros
. . contenidas en el Plan de
Exigencias - . . . . . L. .
Requisitos relacionados con las exigencias contractuales a Capitulo . Ejecucion BIM. Ademas, se han
contractuales a Sl . .
terceros 6.2 incorporado requerimientos
terceros

asociados a la gestion de
espacios por parte de
concesionarios

Tabla 2: Particularizacion Guia

Todos los articulos de esta Guia BIM estardn enmarcados en una de las siguientes tipologias:

e Ya desarrollados en la Guia BIM de PdE. Se enuncia el punto y se redirecciona al punto

correspondiente de la Guia BIM de PdE para su lectura.

e Ya desarrollados en la Guia BIM de PdE pero a puntualizar, discretizar, o particularizar en la Guia
BIM de APSCTF. En estos puntos se da correspondencia con el de la Guia BIM de PdE, y van

acompaiados de los comentarios pertinentes.

e No desarrollados en la Guia BIM de PdE.

La Guia BIM de APSCTF, al igual que su predecesora, se divide en tres partes bien diferenciadas:

e Capitulos iniciales de aplicacion y objetivos generales, que permite contextualizar la metodologia BIM

en APSCTF.
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e Capitulos posteriores que incluyen recomendaciones y requerimientos BIM para los diferentes

estados del ciclo de vida de un activo portuario en la APSCTF.

e Anexos a esta Guia que la complementan.

Al igual que su predecesora de PdE, esta Guia de APSCTF no pretende reemplazar otras guias o manuales BIM

(autondmicas o estatales), sino hacer una labor de contextualizacién de éstas, aplicable a la APSCTF.

A lo largo de la Guia encontraremos recuadros, como el incluido a continuacién, con resumen clave del

contenido de cada capitulo.

NOTA IMPORTANTE: Para una total comprensidon de esta Guia, es necesario su lectura conjunta con la

Guia de Puertos del Estado.

Los valores que aparecen entre corchetes [] deben tomarse como cifras recomendables pero susceptibles de

modificarse, particularizandose a las caracteristicas concretas del contrato de que se trate.
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7. GRUPO DE TRABAJO Y OFICINA DE GESTION BIM

Para la redaccién de esta guia se ha procedido de manera similar a la Guia de PdE, primeramente, se ha
generado un grupo de trabajo para el asesoramiento de los redactores de la Guia en los dmbitos de caracter
portuario y de funcionamiento interno de la autoridad

portuaria, y posteriormente, se ha generado una oficina

de gestidn BIM para velar por la correcta implementacién

+

del BIM en la APSCTF mediante los procedimientos

desarrollados aqui, y para el fomento en la utilizacién del

BIM para el desarrollo de los contratos.

La oficina de gestién BIM tiene por objetivo mantener en el tiempo la labor realizada por el grupo de trabajo

y se reunird peridodicamente con el fin de pivotar la estrategia de implementacién BIM.

Esta oficina virtual de gestion BIM nace con los siguientes objetivos:

Tratar estratégicamente la aplicacién de la metodologia BIM.

e Promover el uso de esta Guia BIM.

e Promover la redaccién de nuevos procedimientos BIM.

e Actualizar y coordinar revisiones de la presente Guia BIM.

e Liderary promover la estrategia de informacidon compartida mediante CDE.

e Promover la formacién BIM del personal.

e Generar informes como minimo semestrales del Estado del Arte BIM.

e Promover nuevas iniciativas BIM que favorezcan la integracion de la cultura BIM.

e Asistiralas jornadas, cursos o exposiciones BIM que aseguren estar a la vanguardia del Estado del Arte

BIM. Mantener la Guia BIM e impulsar su aplicacién en los contratos.

e Coordinar los cambios de tecnologias, priorizando los formatos abiertos.
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8. ZONIFICACION DE APSCTF (WBS)

Es primordial para una correcta utilizacidon de la metodologia BIM y por tanto para la generacién de modelos

tridimensionales de informacién el orden y la discretizacidn en los elementos y la informacién adherida a ellos.

Un primer nivel fundamental de clasificacion en el caso de la APSCTF es la zonificacién geografica de sus
infraestructuras. La zonificacidn, expresada habitualmente en la metodologia BIM como cédigo “WBS”, ubica

en el espacio los elementos, permitiendo un primer filtro de elementos con respecto a su ubicacion.

El codigo WBS de la autoridad estd dividido en tres subcddigos: Isla, puerto/faro, subdivisién dentro de la

infraestructura de puerto o faro.

La incorporacion de esta zonificacion permite garantizar que la informacion y modelos BIM preparados
de ahora en adelante tienen una relacién univoca con la zonificaciéon usada por la Autoridad Portuaria

en la gestion del Dominio Publico.

Figura 3: Zonificacién de Puertos de Tenerife
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A continuacién, se adjunta la tabla desarrollada que permite generar el cddigo WBS o localizador de cada

elemento que esté contenido en un modelo de APSCTF.

En el “Anexo |. Zonificacion” de esta Guia BIM se adjuntan los planos con la zonificacidn de todas las areas

portuarias que componen la APSCTF, para consulta en caso de duda en la localizacién de un elemento o

infraestructura.
01_02_PdE_Localizador
CODIGO DE LOCALIZACION NOMBRE localizacién
ISLA PUERTO NUMERO
HI LE 01 ViA DE ACCESO Y APARCAMIENTOS
02 DARSENA DE EMBARCACIONES MENORES
03 DIQUE
04 ESTACION MARITIMA
05.1 ZONA |
05.2 ZONAI
06 BALIZAS/SENALES
HI FA 01 FARO DE ORCHILLA
LG LG 01.1 12 ALINEACION
01.2 22 ALINEACION
01.3 32 ALINEACION
02 MARINA DEPORTIVA
03.1 AVENIDA
03.2 ALMACEN
03.3 ZONA DE MANIOBRA
04 ESTACION MARITIMA
05 ZONA DE RELLENOS
06.1 ZONA |
06.2 ZONA I
07 BALIZAS/SENALES
LG FA 01 FARO DE SAN CRISTOBAL
LP LP 01.1 PREEMBARQUE
01.2 12 ALINEACION
01.3 22 ALINEACION
01.4 32 ALINEACION
01.5 42 ALINEACION
02 DARSENA DE EMBARCACIONES MENORES
03 PANTALAN
04 MUELLE DE RIBERA
05 MUELLE POLIVALENTE
06 DARSENA PESQUERA
07.1 ESTACION MARITIMA
07.2 OFICINA/VIVIENDA
08.1 ZONA |
08.2 ZONA I
09 BALIZAS/SENALES
LP FA 01 FARO DE PUNTA CUMPLIDA
02 FARO DE FUENCALIENTE
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03 FARO DE ARENAS BLANCAS
04 FARO DE PUNTA LAVA
TF LC 01 ZONA DE ACCESO Y MANIOBRA
02 APARCAMIENTOS
03.1 12 ALINEACION
03.2 22 ALINEACION
03.3 MUELLE TRANSVERSAL
04.1 COFRADIA
04.2 MUELLE VIEJO
04.3 MUELLE COFRADIA
04.4 EXPLANADA CASA DEL MAR
05.1 DEPORTIVA
05.2 ZONA |
05.3 ZONAII
06 BALIZAS/SENALES
TF SC 01.1 LA HONDURA
01.2 MUELLE DE RIBERA 1 LOS LLANOS
01.3 MUELLE DE RIBERA 2 LOS LLANOS
02.1 DL-1
02.2 DL-2
02.3 DL-3
02.4 DL-4
02.5 DL-5
03.1 12 AL. RIBERA
03.2 22 AL. RIBERA
03.3 3% AL. RIBERA
03.4 B? LA ALEGRIA
03.5 VALLESECO
04.1 12 AL. MUELLE SUR
04.2 22 AL. MUELLE SUR
04.3 32 AL. MUELLE SUR
05.1 BUFADERO
05.2 TERMINAL DE CONTENEDORES
06.1 12 AL. DIQUE ESTE
06.2 2% AL. DIQUE ESTE
06.3 3% AL. DIQUE ESTE
07.1 RELLENOS DE CUEVA BERMEJA
08.1 MUELLE DE RIBERA DARSENA DE PESCA
08.2 URBANIZACION DARSENA DE PESCA
08.3 RELLENOS DARSENA DE PESCA
09.1 DIQUE DARSENA DE PESCA
10.1 EDIFICIO JUNTA DEL PUERTO
10.2 EDIFICIO PUERTO CIUDAD
10.3 ESTACION MARITIMA - MUELLE NORTE
10.4 TERMINAL DE CRUCEROS
11.1 ZONA |
11.2 ZONAII
12 BALIZAS/SENALES
101 GR VIARIO DE ACCESO
102.1 GR DIQUE 1° ALINEACION
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TF FA

Ejemplo: el cédigo para edificio junta del puerto TF_SC_10.1

102.2
102.3
102.4
103
104.1
104.2
104.3
105.1
105.2
106.1
106.2
107
108
109
110.1
110.2
111.1
112.2
113
01
02
03
04
05
06
07

GR DIQUE 2° ALINEACION
GR DIQUE 32 ALINEACION
GR DIQUE MORRO
GR CONTRADIQUE
GR MUELLE RIBERA NORTE
GR MUELLE RIBERA CENTRAL
GR MUELLE RIBERA SUR
GR EXPLANADA A
GR EXPLANDAD B
GR ZONA RESERVA NORTE
GR ZONA RESERVA SUR
GR EDIFICIO SERVICIOS
GR EDIFICIO CIP
GR ZONA SERVICIOS
GR DEPOSITO EXTERIOR
GR CONDUCCIONES DEPOSITO EXTERIOR
GRZONA|
GRZONAII
GR BALIZAS/SENALES
FARO DE ANAGA
FARO DE PUNTA ABONA
FARO DE PUNTA DE RASCA
FARO DE PUNTA DE TENO
FARO DE BUENAVISTA
FARO DE PUERTO DE LA CRUZ
FARO DE PUNTA DEL HIDALGO

Tabla para generacion del cédigo de localizacion

Santa Cruz de Tenerife
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9. PARTICULARIZACION DE USOS BIM PARA LA APSCTF

A continuacidn, se listan los Usos BIM de aplicacién en las distintas fases de un activo portuario:

USO BIM

Informacion

centralizada

Disefio y visualizacion

3D

Documentacion 2D

Coordinacién 3Dy

gestion de colisiones

Mediciones

Simulaciones

constructivas
Logistica y acopios
Seguimiento de obra
(produccién y

certificacion)

Representacion de obra

ejecutada (As Built)

Inventariado

Mantenimiento y

explotacion

FASES DE CICLO DE

VIDA DE UN ACTIVO

f=
0
(7]
o
=]
-
s
7]
c
o
()

v v
v v
v v
v v
v v
v v
v
v
v
v

Conservacion y

mantenimiento

DEFINICION Y OBJETIVO DEL USO

Usar los modelos BIM como fuente Unica, estandarizada y centralizada de la informacion
producida durante la integralidad de la gestién del activo portuario permitiendo un acceso
selectivo a la informacidn producida por los diferentes agentes participantes en las diferentes

fases

Usar los modelos BIM para favorecer la revision del disefio, la visualizaciéon del avance de los
trabajos permitiendo una mejor comprensién de los procesos y una mas facil anticipacion en la
toma de decisiones. Esto permite también favorecer el sistema de produccién de informacién del

proyecto.

Obtener la documentacion 2D a partir de los modelos BIM. Centralizar la produccién de
informacién 2D en los modelos BIM. Esto permite un mayor grado de coherencia en la

informacién contenida en los planos.

Uso del modelo para la coordinacion en la ubicacion de elementos teniendo en cuenta sus
requerimientos funcionales, espaciales, normativos y de accesibilidad. Coordinar diferentes

disciplinas e identificar y resolver colisiones antes de construccion.

Usar modelos BIM con informacién clasificada y estandarizada, para garantizar un mayor grado

de trazabilidad para las partidas que componen el Presupuesto

Uso del modelo para visualizar y revisar procesos y métodos constructivos con el propésito de

identificar obstaculos potenciales, defectos de disefio, retrasos, y sobrecostes.

Uso del modelo para visualizar y gestionar espacios tanto en la construccion como en la gestion

de equipamientos y stocks.

Uso de los modelos BIM para la generacion de los informes de avance y seguimiento de la obra,

asi como para facilitar y dar soporte al proceso de certificacién por parte de las AAPP.

Los modelos BIM seran una representacion digital del activo construido que servird como fuente
centralizada de informacidn (informes, controles de calidad, incidencias, fotografias...) producida

durante la obra para ser archivada digitalmente (libro electrénico de la obra).

Uso del modelo para hacer un inventariado digital de los activos construidos, asi como la

automatizacién de alimentacidn de soluciones tipo GMAO,...

Uso del modelo para el control y planificacion del mantenimiento y equipamiento de un activo

durante su vida util.
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Infografias y recorridos S, S, L, Uso del modelo para comunicar informacidn visual, espacial y funcional a través de renders,
virtuales infografias y recorridos virtuales.
Alimentacion de S, Uso del modelo como repositorio comun de informacion fiable y actualizada que alimenta los
sistema de gestion sistemas de gestion de operaciones y mantenimiento de activos (GMAO, GIS...)

Tabla 4: Usos BIM

De forma general, los Usos BIM de Puertos del Estado son de aplicacién directa en los proyectos y obras de la

APSCTF. Sin embargo, para algunos usos particulares se ha considerado necesario hacer unas puntualizaciones

de aplicacion particular a la casuistica de la APSCTF.

En general, son aquellos que estdn enfocados a la gestion integral de informacién y en especial al traspaso de

informacidn a la fase conservacion y mantenimiento.

9.1.Informacion centralizada

Particularizacién a la APSCTF

Se busca el uso de los modelos de informacién como una fuente Unica, centralizada y estandarizada de

informacién coherente y no redundante de la informacién generada en cada una de las fases del activo.

Dado que la APSCTF tiene una incidencia en el
ciclo de vida integral del activo, es importante
garantizar que este entorno centralizado

abarca la totalidad de las fases.

Cuando hablamos de informacion
centralizada hablamos tanto de informacién
contenida en los modelos como archivos

generados durante la vida del activo.

0g®
T

Entorno Gestién agil del
centralizado y cambio

digital de trabajo

Para la correcta ejecucion de este Uso BIM es necesario:

Repositorio de
informacién
producida

e Un repositorio comun de informacién estructurado y organizado comun al conjunto de las fases

e Un sistema ordenado de set de propiedades para cada una de las fases que sea comun a todos los

elementos que respete todos los campos requeridos.
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e Un sistema estandarizado de vinculacidn de informacion generada durante la obra a los elementos de

los modelos.

Es importante trasladar en los contratos con terceros los requerimientos y pautas asociadas a este Uso para

un correcto funcionamiento.

En el momento de redaccion de esta edicidon de la Guia, la Autoridad Portuaria no dispone de un entorno
centralizado propio donde gestionar de una forma integral los diferentes proyectos y obras. Por ello, y
mientras este estado de transicidn digital persista, los requerimientos aqui incluidos ( y los contenidos en el
apartado 13 ENTORNO DE COLABORACION) seran trasladados a los adjudicatarios de los contratos de
proyectos y obras. Estos deberan poner los medios tanto técnicos como tecnoldgicos para la correcta gestion

y operacion de este entorno centralizado bajo la supervisidon de la Autoridad Portuaria.

9.2.Representacion de obra ejecutada (As Built)

Particularizacion a la APSCTF

Se busca usar los modelos BIM para la recopilacion, archivo y consulta de documentos e informacion

vinculados a las dimensiones y caracteristicas de la obra ejecutada.

Ajustes iniciales Ajustes en obra

Modelo de Proyecto Modelo de inicio de | | Modelo de Obra :
Constructive Obras INTEGRACION Eiecutada i

INFORMACION OBRA

El set de propiedades particularizado de la APSCTF (y su supervisidon durante la ejecucién de los trabajos) sera
la garantia de que la informacidn de los modelos digitales de obra ejecutada sirve de contenedor del conjunto
de documentos generados durante la misma. También debera servir para garantizar el paso de informacion a

la fase de mantenimiento y explotacion, y que este sea lo mas estandarizado posible.
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Alineado con este uso BIM, desde la Autoridad Portuaria se pondra especial énfasis en la verificacion de la

calidad de los modelos BIM y su éptima usabilidad para extraer informacion para la fase de conservacion y

mantenimiento del activo portuario.

9.3.Inventariado

Particularizacion a la APSCTF

Uso del modelo para controlar y gestionar la informacién de activos, asi como la automatizacién de

alimentacion del inventariado digital basado en modelos BIM.

Para ello, los elementos contenidos en los modelos BIM tendran las propiedades necesarias para ser

exportados y usados como base de datos ordenada y geoposicionada que alimenta un inventario.

156 A6QIS, LA
anaen na21
Ana166, 957203
4Ba108 9370
453305, 09716
A s
A5I06 950761
an; 1

Figura 5: Realizacion de inventariado de equipamiento portuario basado en modelos BIM

9.4. Mantenimiento y explotacion

Particularizacion a la APSCTF

Uso del modelo para el control y planificacion del mantenimiento y equipamiento de un activo durante su vida

util mediante el uso de datos no graficos con los que ha sido alimentado el modelo durante las distintas fases

de disefio y construccion.

9.5. Alimentacion de sistema de gestion

Particularizacion a la APSCTF
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Uso del modelo como fuente comun de informacion fiable y actualizada que alimenta los sistemas de gestion

de operaciones y mantenimiento de activos.

En el momento de redaccion de esta versidn de la Guia BIM, se esta iniciando un proceso de uniformizacion
en la gestidon del mantenimiento de los activos de la Autoridad Portuaria. Como viene definido con mas detalle
en el apartado 11 ESTRATEGIA DIGITAL DE VINCULACION BIM-GIS-GMAO se estd definiendo y proponiendo
una estrategia armonizada entre los modelos BIM procedentes de la obra, los sistemas de informacion

geograficos (SIG) y con la gestién de los activos implantado (GMAO).
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10.REQUERIMIENTOS DE LOS MODELOS BIM

10.1. Agrupacion por tipologia de proyecto

Para facilitar la divisién y categorizacion, se recogen a continuacion las cinco tipologias principales de

proyectos. Estos son:

=  QObras maritimas
= Urbanizacién
= Accesos terrestres
= Edificacion
=  Edificacion industrial
En funcidon de la tipologia de proyecto en cuestidén entraran en juego una o varias tipologias.

Se detallan a continuacion las agrupaciones de proyectos y las disciplinas asociadas a cada una de ellas.

PROYECTOS OBRAS MARITIMAS ~ URBANIZACION ACCESOS TERRESTRES EDIFICACION EDIF. INDUSTRIAL

Tabla 6: Division por tipologia de obras
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10.2. Listado y tipologia de elementos contenidos en los modelos BIM

Se ha realizado un listado pormenorizado del conjunto de elementos que son objeto de modelado en los
proyectos y obras de APSCTF haciendo referencia a la tipologia de entidades a usar y los niveles de desarrollo

exigibles en funcidn de la fase en la que se representan.

Este conjunto de elementos, incluido de forma completa en el Anexo lll, define el conjunto de elementos que

han de ser representados en los modelos BIM de la APSCTF.

A continuacidn, se adjunta un breve extracto donde se puede identificar el tipo de obra principal, la disciplina

y los elementos pertenecientes a una disciplina.

TIPO DISCIPLINA NOMBRE {

TAQUIMETRIA
TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE)
BATIMETRIA
BATIMETRIA NIVEL DEL MAR
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE)
ESTRATIGRAFIA
GEOTECNIA SONDEOS
GEOFISICA
DRAGADO EN ZANJA
MATERIALES SUELTOS
ROCA
DRAGADO GENERAL
MATERIALES SUELTOS
ROCA

DRAGADOS

Tabla 7: Tabla de elementos

Los elementos que forman parte de los modelos BIM deberan ser claramente identificados y definidos como
parte de los requerimientos BIM. El conjunto de elementos tendra la categorizacidn y divisidn de disciplinas y

sub-disciplinas descritas anteriormente.

Mediante esta categorizacion de los elementos, podremos por ejemplo agrupar el conjunto de los elementos
pertenecientes a obras maritimas, el conjunto de los elementos pertenecientes a equipamiento portuario y el
conjunto de elemento pertenecientes a defensas de una forma sencilla y agil. Se busca con ello el uso

segregado a demanda de la informacidn contenida en los modelos BIM.
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Defensa Tps
Dafersa Tpe | |
Prope
Mame Vakog it
Element Specific
Gud FI4TRPCLBLGEO0O00NNNS
IEEntity MiBsdngElementProny
Fame Defenss Toal
01_PE_IDENTIFICACION
Q1_01_PE_PROVECTO Proyecto Ploto
01 02 PE_ESTADO.OBRA Proyecin
01_03 PE_CLASIFICACION A0S A RITIHALS
01_04_PE_DISCIPLINA EQUIPAMIENTO PORTLARCH
01_05_PE_SUBDISCIPLINA DEFENSAS.

Figura 1 : Elementos de los modelos BIM

10.3. Sistemas de clasificacion de elementos

Alineado con la estrategia de generacion de informacién estandarizada, es importante asignar a los elementos
contenidos en los modelos un sistema de clasificacién. En la actualidad existen diferentes sistemas de

clasificacion de elementos:

e A nivel internacional Uniclass 2015, Omniclass, Uniformat, Masterformat son las clasificaciones mas
utilizadas hoy en dia, cabe destacar que estas clasificaciones estaban concebidas en un principio para
elementos de edificacion, de ahi que en algunas de ellas se haga latente la ausencia de elementos
obra civil y en especial obras maritimas. Sin embargo, ultimamente algunos sistemas de clasificacion
internacional como es el caso de Uniclass 2015, van incluyendo en sus sendas actualizaciones

numerosos elementos de Obra Civil.

e Anivel nacional disponemos de la clasificacion GuBIMClass, publicada por primera vez en el afio 2017
y que de manera mayoritaria clasifica elementos del ambito de la edificacidon. Actualmente estan

trabajando en ampliar esta clasificacion y recoger un mayor nimero de elementos de obra Civil.

Al margen de estas clasificaciones, en la Guia BIM de Puertos del Estado se hizo hincapié en la creacién de una

clasificacidon de elementos portuarios como herramienta para categorizar los elementos portuarios.

En la presente guia, se ha unificado en una sola la clasificacidon de elementos proveniente de GuBIMClass (mas
orientado a elementos de edificacion) y la proveniente de los elementos de infraestructura portuaria definida

en la Guia BIM de Puertos del Estado.

A continuacidn, se adjunta el extracto anterior donde se puede identificar la codificacién por elemento.
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TIPO DISCIPLINA NOMBRE CODIFCACION
TAQUIMETRIA PT.010.010
TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA PT.010.020
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE) PT.010.030
BATIMETRIA PT.020.010
BATIMETRIA NIVEL DEL MAR PT.020.020
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE) PT.020.030
ESTRATIGRAFIA PT.030.010
GEOTECNIA SONDEOS PT.030.020
GEOHSICA PT.030.030
DRAGADO EN ZANJA PT.040.010
MATERIALES SUELTOS PT.040.010.010
ROCA PT.040.010.020
DRAGAROS DRAGADO GENERAL PT.040.020
MATERIALES SUELTOS FT.040.020.010
ROCA PT.040.020.020

Tabla 8: Tabla de elementos con sistema de clasificacion

Como se puede ver en el Anexo lll, se ha mantenido la nomenclatura de las dos clasificaciones para poder
realizar futuras actualizaciones del conjunto. Dichas actualizaciones tendran lugar conforme los distintos

sistemas de clasificaciéon utilizados vayan incorporando o clasificando nuevos elementos.

En la fecha de redaccién de la presente edicion de esta Guia, se ha logrado listar las obras principales de obra
maritima, edificacion, y urbanizacion ya que el sistema de clasificacion guBIMclass unido al desarrollado por
PdE permite dicho desarrollo. En el caso de accesos terrestres y parte de la edificacién industrial no es posible
su desarrollo ya que no existe sistema de clasificacion para sus elementos especificos. En caso de ser requerido
un sistema de clasificacién para ese tipo de obras principales se tomara como sistema la Uniclass2015 hasta

la total operatividad de guBIMclass a este tipo de obras.

Este conjunto de elementos, incluido de forma completa en el Anexo lll, define el conjunto de elementos que

han de ser representados en los modelos BIM de la APSCTF.

10.4. Mapeo homogeneizado de elementos BIM en entidades IFC

Dentro de la estrategia de centralizacion y de homogeneizacién de proyectos y obras realizados en la
metodologia BIM es importante garantizar una correcta asignacién de elementos a las entidades

estandarizadas en el sistema OpenBIM, personificado en el formato IFC.

Este formato IFC, una base de datos orientada a objetos permite un trabajo mas agil de segregacion, revision
y supervision de modelos BIM. Promoviendo el uso correcto para el cual fue concebido proporciona una
mejora en la transmisidon de informacion entre diferentes agentes a lo largo de todo el ciclo de vida del
proyecto, evitando el reprocesado como el relativo a modelado y adiciéon de informacién asociado a los

diferentes elementos que integran el modelo BIM.

Santa Cruz de Tenerife Pégina 32 de 62



Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife .

Con ello se pretende, por ejemplo, garantizar que un pilar esté siempre clasificado como un pilar

independientemente del equipo que realice el modelo.

] e harre: Deserption

L
¢ Standard Wall

* Footing
¥ + Colamn

Ao ropertes

+7.80 - NIVEL 3

llustracion 2 : Vista de los modelos BIM

La clasificacion de entidades de IFC esta en constante desarrollo y asociado los diferentes formatos de IFC
existentes en el mercado. A fecha de redaccidn de esta guia, la asignacion de entidades especificas a elementos
de obra civil es limitada tanto para esquemas de IFC 2X3 o IFC 4 o IFC 4.1 en la mayor parte de los casos se
reduce a la asignacion del conjunto de elementos a una entidad llamada “Building Element Proxy”. De ahi que

muchos de los elementos que contenidos en los modelos BIM estardn representados por esta entidad.

Por otra parte, elementos estructurales o relativos al mundo de la edificacién si que tendran una entidad
asociada en los esquemas actuales de IFC. Cabe destacar que en funcién del esquema de IFC designado
existirdn mas o menos entidades, asi como los atributos asociados a ellas, como puede ser la ultima versidn

IFC 4 que amplia entidades y atributos respecto el esquema IFC2X3.

Es de esperar que en los futuros esquemas de IFC, relativos al mundo de las infraestructuras a través del
esquema IFC 5, los elementos de obra civil tendrdn su correspondiente entidad equivalente al que existe

actualmente para el conjunto de elementos de edificacion.

La APSCTF apuesta por el uso de este tipo de formatos abiertos. En el Anexo lll se ha hecho una asignacion
orientativa de la entidad IFC que mas se corresponde con cada uno de los elementos contenidos en los

modelos sobre la tabla de elementos de los modelos BIM.
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A continuacidn, se adjunta el extracto anterior donde se puede identificar el tipo de entidad IFC para cada

elemento de modelo BIM.

TIPO|  DISCIPLINA NOMBERE CODIFCACION TIPO ENTIDAD IFC
TAQUIMETRIA PT.010.010 ifcBuildingElementProxy
TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA PT.010.020 ifcesite
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA [EXISTENTE) PT.010.030 ifcBuilding
BATIMETRIA PT.020.010 ifcsite
BATIMETRIA NIVEL DEL MAR PT.020.020 ifeBuilding ElementProxy
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA [EXISTENTE) PT.020.030 ifeBuilding
ESTHATIGRAFIA PT.030.010 ifcBuildingElementProxy
GEOTECNIA SONDEOS PT.030.020 ifeBuildingElementProxy
GEOFISICA PT.030.030 ifcBuildingElementPraoxy
DRAGADD EN ZANIA PT.040.010 ifeBuildingElementProxy
MATERIALES SUELTOS PT.040.010.010 ifcBuildingElementProxy
ROCA PT.040.010.020 ifcBuilding ElementProxy
DRACADOS DRAGADD GENERAL PT.040.020 ifeBuildingElementProxy
MATERIALES SUELTOS PT.040.020.010 ifcBuilding ElementProxy
ROCA PT.040.020.020 ifeBuildingElementProxy

Tabla 9: Tabla de elementos con tipo de entidad IFC

Dicha asignacién es relativa a entidades de IFC 2X3 ya que a dia de hoy se considera que es el formato de IFC
mas estable a la hora de exportacién e importacidn por cualquier software de autoria. Pese a existir el formato
IFC 4, el cual posee mas entidades y propiedades asociados a los elementos, dicho formato actualmente no es
tan estable a través de los diferentes softwares de autoria existentes en el mercado. De ahi que la tabla de
correlacién respecto a entidades y elementos clasificados se debera ir evolucionando y ampliando conforme
los softwares de autoria del mercado posean las certificaciones oportunas respecto a los nuevos esquemas de

IFC, sobre todo los relativos al esquema IFC 5 asociado al mundo infraestructuras.

Esta asignacion debera ser usada por los redactores y agentes generadores de modelos BIM.

10.5. Niveles de desarrollo de los modelos

Los niveles de desarrollo determinan el grado de madurez geométrica y de informacion asociada que

contienen los modelos.

Este grado de madurez puede ser global para el conjunto de elementos que compone los modelos o particular

para elementos o para agrupaciones de elementos.

Segln la convencién anglosajona, se denomina LOMD (level of model definition) a la suma del nivel de

desarrollo geométrico y de informacion de los elementos.

LOMD = LOD + LOI

Donde:

= El desarrollo de su geometria viene marcado por el nivel de detalle grafico LOD (level of detail).
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= El desarrollo de la informaciéon asociada viene dado por el nivel de informacién LOI
(levelofinformation).

10.5.1.

Niveles de desarrollo geométrico (LOD)

El nivel de desarrollo geométrico, LOD, define hasta cuanto detalle grafico debe contener un elemento. Hoy

en dia, existen varios estandares que definen estos niveles, tanto nacionales como internacionales. Ninguno

de ellos cubre la totalidad de elementos del sector, pero si dan una descripcion suficientemente detallada

como para poderla extrapolar a cualquier elemento.

Los elementos modelados se elaboraran segin un Nivel de Desarrollo (Level of Detail, LOD) acorde con el

siguiente esquema.

REALIDAD

Proyectada

Proyectada

Proyectada

Proyectada

Proyectada

Ejecutada

LoD

LOD 100

LOD 200

LOD 300

LOD 350

LOD 400

LOD 500

DEFINICION

Conceptual: Representacion simple de la reserva de la ocupacién del espacio de un objeto
con el detalle minimo para ser identificable. La representacion es tridimensional y poco

detallada.

Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipo y los

componentes. Las dimensiones de los elementos seran aproximadas.

Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de
tipos y componentes, con las dimensiones exactas. Corresponde a una envolvente

geométrica exacta de los elementos modelados.

Especifico con detalles de fabricacién: Un objeto especifico a un LOD300 con ciertos detalles

especiales de fabricacidn sin ser suficientes como para fabricar el elemento completamente.

Para fabricacién: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto que incluye todos

los subcomponentes necesarios para permitir su fabricacion.

Modelo “AsBuilt”. Un modelo que representa la forma ejecutada real del elemento en base
a datos obtenidos de campo. En funcidn del nivel de desarrollo de origen de la realidad

proyectada, este modelo contendrd mas o menos nivel de desarrollo geométrico.

Nota: En funcion de la tipologia de elementos, se deberdn definir unas tolerancias admitidas

de posicionamiento para estos elementos de los modelos As Built.

Tabla 10: Tabla Niveles de Desarrollo (LOD)
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La tabla anterior es una simplificacién de los niveles de desarrollo incluidos en el estdndar publicado de “Level
of Development Specifications” del BIM Forum Specs, referencia a nivel mundial y que es la referencia

propuesta de niveles de desarrollo de los elementos.

A modo de ejemplo, se incluyen a continuacion los diferentes LOD asociados a un ejemplo de viga

prefabricada:

260 Element modeling to nchude: 350 Element maelng 0 NCaoe:
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+  Litngdesiee:

»  Esparsion Joints

v Eribeds anc ancher s

s POS-BNSION PrOftie And SiTands Mossies f required
by 12 BMEP

+  Penatratons for fams sech 2z MES

+ Ay pemanent farmieg or shorng cemponents

19 B4010.40-LO0 300 Procasi Srvctural hvried T 21 1010 1000 330 Fracast Sreetiral vertsd T
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+ Finishes. chamfer, el

«  Spec Sans of mai
stractural members medeked per dafised structural
gl with comect anentaton
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agoregae Si2e Bl

« Al Soping surfeces inchuded i mods| element wik
acepbon of alomants afected by manufacurer
wsecnon

20 51010 18-L00 300 Precast Stuctural invened T 228101040100 400 Procart Strwetiral bnvedad T
Brem (Concrelel Beam [Conemsts)

llustracion 3 : Niveles de desarrollo (LOD)
Para mas informacion sobre los niveles de desarrollo referirse a la Guia BIM de Puertos del Estado.

Dentro del marco de esta Guia, se ha definido para cada fase del ciclo de vida del activo el LOD de cada

elemento que ha de ser modelado para las fases:

e Proyecto Basico
e Proyecto constructivo
e Inicio de obras
e AsBuilt
A continuacién, se adjunta el extracto anterior donde se puede identificar LODs para cada fase y cada

elemento de los modelos BIM.
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Lop

TAQUIMETRIA PLOLGOL0 ifcBuildingEl ¥ 200 300 300 500

TOPOGRAFA  [TOPOGRAFA PT.010.020 ifcsSite 200 00 300 500
INFRAESTRUCTURA PORTLIARIA CONSTRUIDA {EXISTENTE] FT.010.030 ifcBuiiding 200 300 300 500

BATIMETRIA PT.O20.01¢ ifcsite 200 300 300 500

BATIMETRIA  |NIVEL DEL MAR PT.020.020 ifcBulldingElementProwy 200 300 300 500
INFRAESTRUCTLIRA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE] PT.020.030 ifeBaiiding 200 00 300 500

|E—STHATJGRAFI'A PT.OS0.010 ifcBuildingElementProay 200 300 300 500

GEOTECNIA  [SONDEDS PT.OS0.020 ifcBuildingElementProwey 200 300 300 500
GECHISICA PI.030.030 HcBuildingElementProxy 200 300 300 500

ORAGADD EN ZANIA PT.040.010 ife BuildingElementProey 200 300 300 500

MATERIALES SUELTOS PT.040.010.010 ifcBuildingflementProwy 200 I 300 500

Pty ROCA PT.040.010.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
DRAGADD GENERAL PT.0A0.020 ifcBulldingElementProxy 200 300 300 500

| MATERIALES SUELTOS PT.0A0.020.010 IfeBulldingElementProxy 200 300 300 500

ROCA PT.0OAC.020.020 HeBuildingElementProxy 200 300 300 500

Cabe destacar que como norma general, y dado el estado de maduracidn actual del sector, no se recomiendan
niveles de LOD superiores a LOD 300 (LOD 350 o LOD 400). Un nivel LOD 300 que representa las formas

externas exactas del elemento objeto del modelado, es considerado suficiente y adecuado.

10.5.2. Niveles de informacion (LOI)

El nivel de informacion (LOI) define el nivel de informacidon asociada a cada uno de los elementos de un
modelo. En funcién de la cantidad de informacién contenida, se llegara a un nivel de informacidn diferente

requerido para cada fase del ciclo de vida del activo.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a set de propiedades, seran plenamente visibles
y operables en formatos OpenBIM (IFC).

Para mas informacion relativa a los niveles de informacién de los modelos BIM, referirse a la Guia BIM de
Puertos del Estado.

Dentro de la estrategia de estandarizacion de propiedades de los elementos contenidos en los modelos, se
han determinado dos niveles de propiedades para la APSCTF.

Set de Propiedades Generales

El primer nivel de propiedades es aplicable a todos los elementos que componen los modelos BIM y busca
caracterizar los elementos BIM en base a parametros que seran usados tanto durante el proceso de disefio y
obra como en fases posteriores para acceder a informacidn ordenada. Este nivel de propiedades, heredado
de la propuesta de la Guia BIM de Puertos del Estado, se ha particularizado a la casuistica de la APSCTF para
el global de todos los elementos de los modelos BIM. Este primer nivel de propiedades es aplicable tanto a
los modelos de fase de proyecto como de fase de obra.

Set de Propiedades Particulares

El segundo nivel de propiedades viene marcado por los requerimientos especificos actuales de informacion
qgue han de contener ciertos elementos de los modelos de cara a su gestién por parte de Dominio Publico y
por parte del departamento de conservacién. Dentro de este conjunto de elementos destacan los elementos
correspondientes a las redes, a instalaciones y a equipamiento portuario. Para este conjunto de elementos
se han listado las propiedades que tienen que ser incluidas en los modelos As built de fase de obra,
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10.5.2.1. Set de propiedades nivel general

Se incluyen a continuacion los sets de propiedades generales a aplicar a nivel general.

Identificacion del parametro Tipo Valor posible Referencia/Pr = Comentarios
ocedencia
01_APSCTF_ldentificacion

01_01_APSCTF_Proyecto texto Cddigo de proyecto APSCTF Cddigo asignado por la Autoridad Portuaria al expediente
01_02_APSCTF_Localizador texto Cddigo de localizacidn del elemento (zona) en Puertos de APSCTF Cddigo de zona incluido en la Guia BIM de la APSCTF
Tenerife
01_03_APSCTF_Estado texto Existente, Proyecto Basico, Proyecto Constructivo, Obra APSCTF Estado a diferenciar entre Existente, Proyecto Basico,
Proyecto Constructivo, Obra
01_04_APSCTF_Clasificacio texto Cddigo Clasificacion de elemento (Puertos, guBIMClass...) APSCTF Cadigo de la clasificacién de los elementos modelados
n definido en la tabla incluida en el anejo XXXX
01_05_APSCTF_Tipologia texto Cadigo de tipologia de modelo segiin Guia BIM Puertos del Referencia a la tipologia de obra definida en el apartado XXX
Estado de la Guia BIM de Puertos del Estado
01_06_APSCTF_Disciplina texto Cadigo de disciplina segin Guia BIM Puertos del Referencia a la tipologia de disciplina definida en el apartado
Estado XXX de la Guia BIM de Puertos del Estado
01_07_APSCTF_Subdiscipli texto Cddigo de sub-disciplina seguin guia BIM Puertos del Referencia a la tipologia de subdisciplina definida en el
na Estado apartado XXX de la Guia BIM de Puertos del Estado
01_08_APSCTF_Material texto Cddigo de material del elemento APSCTF Referencia a la tipologia de material definido en la Guia BIM
de la APSCTF
01_09_APSCTF_Elemento texto Nombre elemento APSCTF Referencia al nombre del elemento definido en la Guia BIM
de la APSCTF
01_10_APSCTF_EntidadIFC texto Tipo de entidad ifc del elemento APSCTF Referencia al tipo de entidad ifc definido en la Guia BIM de la
APSCTF

02_APSCTF_Cantidades

02_01_APSCTF_Unidad ud. valor - Obtenido directamente del software de autoria utilizado
02_02_APSCTF_Longitud m Valor - Obtenido directamente del software de autoria utilizado
02_03_APSCTF_Espesor m Valor - Obtenido directamente del software de autoria utilizado
02_04_APSCTF_Area m?2 Valor - Obtenido directamente del software de autoria utilizado
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02_05_APSCTF_Volumen

03_APSCTF_Proyecto
03_01_APSCTF_Fase Obra

03_02_APSCTF_Planos

03_03_APSCTF_PPTP
03_04_01_APSCTF_5D

03_04_02_APSCTF_5D_01

03_04_02_APSCTF_5D_02

04_APSCTF_Obra

04_01_APSCTF_Controles
de Calidad
04_02_APSCTF_Fotografias

04_03_APSCTF_Seguridad
y Salud

04_04_APSCTF_Informes
de Aprobacién

04_05_APSCTF_Certificacio
nes

04_06_APSCTF_Planos As
Built

04_07_APSCTF_MedioAmb
iente

05_APSCTF_GIS.GMAO

05_01_APSCTF_Cod
Mantenimiento
05_01_APSCTF_Varios

m3

texto

url*

url*

texto

texto

texto

url*

url*

url*

url*

url*

url*

url*

texto

texto

Valor

Cddigo de la fase de obra a la que hace referencia el
elemento
URL a la ubicacion en el CDE de los planos

URL a la ubicacién en el CDE de los PPTP

Cddigo de la unidad de obra | a la que hace referencia el
elemento

Cddigo de la unidad de obra Il a la que hace referencia el
elemento (si la hubiese)

Cddigo de la unidad de obra Il a la que hace referencia el
elemento (si la hubiese)

URL a la ubicacién en el CDE de los controles de calidad

URL a la ubicacion en el CDE de las fotografias

URL a la ubicacién en el CDE de la informacion de Seguridad
y Salud
URL a la ubicacion en el CDE de los Informes de Aprobacion

URL a la ubicacién en el CDE de las certificaciones
URL a la ubicacion en el CDE de los planos As Built

URL a la ubicacién en el CDE de documentacién

Cddigo del inventario de mantenimiento de Puertos de
Tenerife

campos varios en funcién de la tipologia de elementos en
base a tabla "1919_APSCTF_BIM_Set de Propiedades
especificas

Proyecto
Proyecto

Proyecto

Proyecto

Proyecto

Proyecto

Obra

Obra
Obra

Obra

Obra

Obra

Obra

b

' Obtenido directamente del software de autoria utilizado

Referencia a la fase de obra en el proyecto

Url de la ubicacién de la carpeta con los ultimos planos del
proyecto
Url de la ubicacién de la carpeta con el PPTP del proyecto

Codigo de la unidad de obra del presupuesto
Cddigo de la unidad de obra del presupuesto

Codigo de la unidad de obra del presupuesto

Url de la ubicacién de la carpeta con los controles de calidad
de la obra
Url de la ubicacién de la carpeta con las fotografias de la obra

Url de la ubicacién de la carpeta con la informacion de
Seguridad y Salud de la obra

Url de la ubicacion de la carpeta con los informes de
aprobacion de la obra

Url de la ubicacién de la carpeta con las certificaciones de la
obra

Url de la ubicacién de la carpeta con la ultima version de los
planos as built de la obra

Url de la ubicacién de la carpeta con la documentacion de
medioambiente de la obra

Referencia al cddigo de inventario de conservacion y
mantenimiento

Campos varios definidos en las propiedades particularizadas
de los elementos
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A continuacion, se adjunta el procedimiento para introduccidon de datos en el set de propiedades siguiendo

ciclo del activo en situacion de contratacion habitual de APSCTF:

1. Redaccidon de proyecto (proyecto constructivo):

e 01 _PdT_ldentificacidon
e 02_PdT_Cantidades
e 03 PdT_Proyecto

2. Construccion y redaccion de proyecto As Built:

e 01 _PdT_ldentificacidn. Verificacidn y actualizacion en caso de ser necesario debido a cambios en el
disefo durante la ejecucién.

e 02 _PdT_Cantidades. Verificacion y actualizacidon en caso de ser necesario debido a cambios en el
diseno durante la ejecucidn.

e 03_PdT_Proyecto. Verificacidn y actualizacién en caso de ser necesario debido a cambios en el disefio
durante la ejecucion.

e 04_PdT_Obra

e 05 _PdT_GIS.GMAO. En caso de aprovechar la finalizacidn de la obra y la redaccién As Built para realizar
la conexidn con otros sistemas de informacidn, en caso d ser objeto del contrato de esta fase.

3. Explotaciéon y mantenimiento

e 01 _PdT_ldentificacidn. Verificacidn y actualizacion en caso de ser necesario debido a cambios en el
disefo durante la fase de explotacién y mantenimiento.

e 02 _PdT_Cantidades. Verificacidon y actualizacidon en caso de ser necesario debido a cambios en el
disefo durante la fase de explotacidn y mantenimiento.

e 03_PdT_Proyecto. Verificacidn y actualizacién en caso de ser necesario debido a cambios en el disefio
durante la fase de explotacién y mantenimiento.

e 04 _PdT_Obra. Verificacion y actualizacidon en caso de ser necesario debido a cambios en el disefio
durante la fase de explotacién y mantenimiento.

e 05 PdT_GIS.GMAO. En caso de no haber sido introducido en la fase de ejecucién, sera necesario

afadirlo en caso de que sea objeto de esta fase.
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10.5.2.2. Set de propiedades particulares

Se incluye a continuacién el conjunto de propiedades particulares para los elementos que han sido
incorporados con el objetivo de garantizar que los datos necesarios para la fase de conservacion y

mantenimiento provenientes de los modelos finales de obra estan correctamente incorporados.

Este set de propiedades sera introducido en la misma fase que el 05_PdT_GIS.GMAO del set de propiedades

general segun el procedimiento dado en el punto anterior.

Este set de propiedades combina los requerimientos de informacién tanto de Dominio Publico como de

Conservacion.

Se han divido en la agrupacién de sistemas actuales existente en la Autoridad Portuaria. Dado que la Autoridad
Portuaria se encuentra en el momento de redaccidon de esta guia en un proceso de estandarizacion de la
estrategia de conservacion, es posible que la divisién de sistemas se vea alterado en futuras actualizaciones

de la Guia.

En funcidn de la tipologia de sistema y de subsistema planteado, se han definido una serie de parametros de

aplicacion. Estos parametros podran verse ajustados en fases posteriores de la Guia.

Los sistemas establecidos son los siguientes:

e Agua e Geotecnia

e Saneamiento e (Capacidad de carga

e Reddrenaje e Batimetria

e Instalaciones eléctricas e Energia

e Telecomunicaciones e Estructuras portantes
e Contraincendios e Edificios

e Vias Servicios

e Jardines

e QObras defensa

e Sefiales maritimas
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Agua

Agua
Agua
Saneamiento
Saneamiento
Red Drenaje

Red Drenaje

Instalaciones
Eléctricas
Instalaciones
Eléctricas
Instalaciones
Eléctricas
Instalaciones
Eléctricas

Telecomunicaciones
Telecomunicaciones

Contraincendios

Contraincendios

Vias Servicios
Vias Servicios
Vias Servicios
Vias Servicios

Jardines
Jardines

Obras defensa
Obras defensa

Obras defensa

Sefiales Maritimas
Sefiales Maritimas
Sefales Maritimas
Geotecnia
Capacidad de Carga

Batimetria
Energia

Energia

Estructuras
portantes

Edificios
Edificios

Edificios

Abastecimiento Red

Abastecimiento Arqueta
Contadores de Agua

Saneamiento Red
Saneamiento Arquetas
Red drenaje superficial

Elementos drenaje superficial

Alumbrado
Circuitos Alumbrado
Baja Tension

Circuitos Baja Tensién

Telecomunicaciones

Circuitos de
Telecomunicaciones

Tomas contraincendios

Red contraincendios

Sefializacion Horizontal Puntual
Sefializacion Horizontal Lineal
Sefializacion Vertical Puntual
Sefializacion Vertical Lineal
Zonas ajardinadas

Arboles

Bolardos
Escaleras

Defensas

Balizamiento AP
Balizamiento Interior
Faros

Inventario sondeos
Capacidad portante

Batimetria

Fotovoltaica

Aerogeneradores

Elementos estructurales
portantes

Climatizacion
Elevadores

Seguridad Edificio / Vigilancia

Tipo
didmetro
dimension
Fabricante
material
dimension
material
dimensién
Fabricante
material

Fabricante

material
Fabricante
material

Fabricante

material

Fabricante
material
Fabricante
material
Tipo

Tipo
Dimensione
s
Dimensione
s
Dimensione
s

Fabricante
Fabricante
Fabricante
Fabricante
Capacidad
Profundidad

Fabricante
Fabricante
Tipo
Fabricante
Fabricante

Fabricante

Tipo
material

material
Modelo

sistema
material
sistema

material
Modelo
sistema
Modelo
sistema
Modelo
sistema

Modelo

sistema
Modelo
sistema
Modelo
sistema
Afo
Fabricacion
Familia
material

material

material

Modelo
Modelo
Modelo
Modelo

Modelo
Modelo
material
Modelo
Modelo

Modelo

Tipo
colocacién

Afio Fabricacion

Unidad de
Medida

Afio Fabricacion
Afio Fabricacién
Afio Fabricacion

Afio Fabricacién

Potencia
Tipo
Afio Fabricacion

Afio Fabricacién
Afio Fabricacion
Afio Fabricacién

Afio Fabricacion

Afio Fabricacion
Tipo
Tipo
Tipo

Tipo

Afio Fabricacion
Tipo
Tipo
Tipo
Afio Fabricacion
Afio Fabricacion

Afio Fabricacién

Afio Fabricacion

Tipo
Tipo
Dimensiones
Capacidad
Capacidad

Tipo

Tabla 11: Set de propiedades Particular (LOI)

Afo
Fabricacion

Tipo Lampara A.no L.
Fabricacion
Afo
Fabricacion

Afo
Fabricacion
Afio
Fabricacion
Afo
Fabricacion
Afio
Fabricacion

Afo
Fabricacion
Afo
Fabricacion
Afio
Fabricacion

Afio
Fabricacion
Afo
Fabricacion

Capacidad

Capacidad
Afio
Fabricacion
Afo
Fabricacion
Afio
Fabricacion
Afo
Fabricacion
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Estos sets de propiedades personalizados seran preparados en los modelos nativos de obra antes de la entrega
de la informacién a APSCTF. Es recomendable solicitar al comienzo de los trabajos una prueba piloto que
permita verificar que con el software con el que se estaran preparando los modelos, los técnicos participantes

son capaces de generar la estructura de datos requerida.

Esta estructura de datos personalizada es susceptible de verse adecuada o aumentada (nuevas propiedades o

nuevos sets de propiedades) en funcion de las necesidades y requerimientos de APSCTF.

10.6. Libro de estilos

El libro de estilos consiste en la recopilacion de todos los estandares que se hayan creado para ayudar a que
la documentacidn que se cree en la APSCTF o que tenga que ser aprobada por la APSCTF llegue a tener la

mayor uniformidad posible.

El libro de estilos tradicional consistia en recopilar todos los formatos de trabajo para la elaboracién de planos
en CAD, es decir, tipos, estilos y tamafios de textos en funcién de la escala, biblioteca de elementos para su
utilizacion de forma obligatoria, procedimiento para utilizacion de referencias externas, codificacion de
archivos de dibujo y de referencias, etc. Hoy dia, con la entrada de la metodologia BIM, el libro de estilos debe

ser aplicado a todos los documentos que sea posible para generar la mayor uniformidad posible.

Con esta Guia se han desarrollado los siguientes procedimientos y documentos pertenecientes al libro de

estilos, y que se pueden consultar en el correspondiente punto de la Guia y/o anexos:

e Codificacién de carpetas.

e Codificacidn de documentos.

e Codificacidn de archivos.

e Listas de planos de proyectos tipo.

e Check list para control de calidad de modelos.
En posteriores actualizaciones de esta Guia es de esperar que se sigan aportando procedimientos y
documentacion al Libro de Estilos, como pueden ser formatos de texto para diferentes tipos de documentos,

formatos de CAD,....
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11.ESTRATEGIA DIGITAL DE VINCULACION BIM-GIS-GMAO

11.1. Antecedentes

En el proceso de digitalizacion en el que se ha embarcado la Autoridad Portuaria, se busca generar una
estrategia digital que permita un intercambio mas agil, estandarizado de la informacién entre los diferentes
departamentos para mejorar la calidad de la informacidn intercambiada haciendo especial énfasis en la

unicidad y en la veracidad de esa informacion.

Para ello, tradicionalmente se han usado en el sector de las infraestructuras los sistemas de informacion
geografica (SIG) que han permitido desde una perspectiva de escala global, ser usados como sistemas de

gestion visual y agil de bases de datos geograficas.

Este Sistema de Informacién Geografica ha sido utilizado por la Autoridad Portuaria para la gestion diaria del

Dominio Publico de una forma ordenada y estandarizada.
Esto ha permitido trabajar en un sistema digital y centralizado que busca:
* Tener la ubicaciéon espacial del elemento en estudio.
* Normalizar la recoleccidn de datos.
* Estandarizar informacién digital
*  Proporcionar un almacenamiento coherente.
*  Permitir la gestidn visual de base de datos
*  Facilitar la presentacion grafica de los resultados.
* Simular las consecuencias de determinada decision en fases tempranas

Con lairrupcién de la metodologia BIM en el ciclo de vida integral de un activo, se esta planteando y abordando

la conservacion y el mantenimiento desde los propios modelos BIM.

Este planteamiento, valido y en uso para el sector de la edificacion, esta todavia en proceso de desarrollo en
el sector de las infraestructuras en el momento de redaccién de esta versidon de la Guia. Las limitaciones
asociadas a la gestidon a tiempo real de volumenes pesados de informacidn (modelos federados de mas de 1
Gb de peso) hacen a dia de hoy (y con la tecnologia existente actualmente) compleja la gestién de los activos

portuarios a través de los modelos BIM.
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11.2. Hacia el sistema integral

Se busca potenciar un sistema integral de trabajo en la que los diferentes departamentos apoyados en las

diferentes plataformas que utilizan hablen un idioma comun.

HACIA UN
DOMINIO PUBLICO SISTEMA

INTEGRAL

8

INFRAESTRUCTURAS CONSERVACION Y

MANTENIMIENTO

CONSERVACION Y
MANTENIMIENTO

- ———

__________________________________________________________________________________

Para ello, auspiciado por el departamento de Sistemas de Informacidn, se ha marcado una hoja de rutaen la
qgue los departamentos de Dominio Publico, Infraestructuras y Conservacién, avancen hacia una estrategia

madura e integral de gestion de informacion.

Con este planteamiento se busca potenciar los modelos BIM, en formato abierto interoperable IFC, como
fuente de base de datos digital espacial del puerto. Esta base de datos visual estara conectada a tiempo real
con las plataformas de gestiéon de datos del puerto potenciando la gestidn inteligente de la infraestructura
portuaria (“Smart Port”) y la incorporacidén de procedimientos tecnolégicos ( 10T - Internet de las Cosas,
Blockchain, Machine Learning, Redes neuronales etc ...) que permitan agilizar y dotar de rigor, transparencia

y trazabilidad a la gestidn de la infraestructura portuaria.

11.3. Evolucion estrategia APSCTF

Se plantea en esta Guia un primer paso de maduraciéon en el que se utiliza la metodologia BIM para

estandarizar y regular el aporte de datos proveniente de la obra a la fase de conservacién y mantenimiento.
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FASE DE CONSTRUCCION FASE DE CONSERVACION ¥ MANTENIMIENTO

REQUERIMIENTCS
Bin OBRA

DATOS PARA GIS
DOMINIO PUBLICO

SET DE PROPIEDADES
PARTICULARIZADAS

MODELOS DE | EXTRACCION DE
OBRA EJECUTADA s | DATOS
| - :
SUPERVISION ¥ VALIDACION |
v i
\ | DATOS PARA GMAD
s I COMSERWACION
MODELOS DE !
OBRA EJECUTADA !
ARCHIVADOS

Para ello, estos primeros pasos de estandarizacidn buscan dotar al departamento de Conservacion y de
Dominio Publico datos reales de los activos portuarios que son objeto de conservacién y mantenimiento. Estos
datos provendran de los modelos BIM generados durante las obras. Con ello se busca que, desde las fases de
proyecto y obra, se tenga claro el conjunto de elementos que son incorporados a las plataformas de gestiony
conservaciéon y la informacién que debe quedar registrada para cada uno de los elementos. Esto se ha

explicado en la Guia en el apartado Set de propiedades particulares.

Tradicionalmente, la incorporacion de esta informacion se ha realizado de forma manual. Una vez finalizada
la obra, y apoyandose en los planos de obra ejecutada, el departamento de Dominio Publico digitalizaba la

informacidn necesaria “levantando” un modelo GIS de los elementos de los activos construidos.

Lo que se busca actualmente es generar una estrategia que permita que esta informacidn digital se extraiga

de forma semiautomatica de unos modelos BIM a los que se les ha incorporado la informacidn pertinente.
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Esta corresponde a una primera fase de extraccion semiautomatica de datos de los modelos. Se limita a la
extraccion de datos de elementos puntuales de las obras ( tipo arquetas, contadores, bolardos, defensas...) y

de elementos lineales (redes de todo tipo).

Con la estructura de datos propuesta para los modelos BIM de obra, se alcanza este primer nivel.

Cuarto Paso
“Smart Port” Gestion integral del Puerto en plataforma
digital centralizada alimentada-a tiempo real de datos

A

|:||:| 3 bidireccional de datos de los
| ( WVIAC

Segundo Paso
Actualizacion automatica de la transferencia unidireccional
de datos de |os medelos BIM a GIS y GMAQ

Primer Paso
Transferencia uni
modelos BIM a GIS

ok

ional de datos de los
VIAD

En una siguiente maduracién del proceso, se buscara conseguir que esa vinculacidn unidireccional pueda ser

“recargada” de forma automatica mediante simples actualizaciones de los modelos BIM de obras.

Un tercer paso de la maduracién de la estrategia sera convertir esta relacion unidireccional entre el BIM y el
GIS/GMAO a una relacién bidireccional entre modelos. Con ello se buscard que a medida que se incorpore
informacién a los sistemas de gestidon de la conservacién y la explotacion, esta informacidn vaya registrandose

automaticamente en los modelos BIM con el fin de disponer de unos modelos BIM actualizados a tiempo real.

Finalmente, en un cuarto paso de maduracién se dispondra del denominado “Smart Port” que permita la
gestién integral del Puerto en plataforma digital centralizada alimentada a tiempo real de datos obtenidos por

los diferentes departamentos.
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12.REQUISITOS ASOCIADOS A LOS CONTRATOS

La gestion del activo portuario es compleja e involucra a una gran variedad de agentes durante el ciclo de vida

integral. A continuacion, se aporta un esquema con las posibles opciones dentro de dicho ciclo.

| AUTORIDAD
PORTUARIA

CONSULTOR i DNTRATA fl  CONCESIONARIA

FASE DE PROYECTO

FASE DE OBRA

||

e
-
—
"

llustracion 4 : Agentes en el ciclo de vida del activo portuario

Para todos los agentes involucrados en las diferentes fases, el empleo de la metodologia BIM tendra un
impacto que repercutira principalmente en la gestion de la informacidn y en su intercambio con otros agentes

y con otras fases.

El rol de la APSCTF en el correcto monitoreo de la informacién a lo largo del ciclo de vida integral del activo es

primordial al tratarse del Unico agente que interviene en todas las fases del ciclo de vida.

Es importante entender que la estrategia de requerimientos BIM para los contratos tiene que buscar no sélo
incidir en la fase especifica del contrato en cuestién, sino adecuar y preparar la informacidn para las fases
posteriores de los contratos y que, por ejemplo, los requerimientos asociados a un proyecto constructivo no
s6lo permitan un mayor control y seguimiento del proyecto sino que también busquen que la informacidn
contenida en los modelos sea coherente, ordenada y secuencial favoreciendo las evaluaciones técnicas y

econdémicas de las constructoras que van a licitar a los trabajos.
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12.1. Requerimientos asociados a la gestion de concesionarios

La relacién con los concesionarios requiere de un tratamiento especial. Un contrato de concesidon puede
conllevar ser responsable de distintas, o incluso todas, las fases del ciclo de vida de un activo de la Autoridad

Portuaria.

Dentro de los contratos de concesidon, es posible que no solo se desarrolle la fase de explotacion y
mantenimiento, si no que conlleve también la realizacion de la fase construccion, o incluso, la fase de

redaccidn de proyecto y la fase de construccion.

Los requerimientos BIM a exigir por parte de la Autoridad Portuaria en el caso de que estén involucradas las
fases de redaccién de proyecto y de construccion de obra, deberian ser los mismos que para cualquier agente
responsable de esas fases, y por tanto, lo definido en los Anexos IV y V sobre requerimientos BIM en proyecto

y obra son validos y de aplicacién en funcién del nivel de maduracién BIM que se le quiera dar al contrato.

Las fases de explotacidn y mantenimiento son las que requieren de nuevos requerimientos BIM para que a
base de la utilizacion de modelos tridimensionales de informacidn se pueda llevar un correcto seguimiento de

la concesidn y finalmente una correcta entrega de la infraestructura al final del contrato de concesion.

Se ha incorporado el Anexo VI correspondiente a los requerimientos particulares a exigir a las empresas

concesionarias de los espacios de APSCTF.

12.2. Requerimientos asociados a Proyectos

Se ha incorporado el Anexo IV correspondiente a los requerimientos particulares a exigir a los redactores de

proyectos en cualquiera de sus etapas.

12.3. Pliego tipo Obra

Se ha incorporado el Anexo V correspondiente a los requerimientos particulares a exigir a los constructores

durante la fase de ejecucidn.

12.4. Plan de ejecucion BIM. BEP

Se ha actualizado la plantilla del Plan de Ejecucién BIM particularizado a APSCTF. Queda incluida en el Anexo

VIl de la presente Guia.
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En la plantilla se dan procedimientos especificos de cémo debe redactarse un BEP para APSCTF, dependiendo
del tipo de contrato que se esté desarrollando, poniendo principalmente la atencidn en los contratos de

redaccién de proyectos, de construccion (seguimiento de obras) y concesiones.

En todos ellos serd cuestién vital la correcta transmision de informaciéon desde proyecto y obra hacia
conservacion, explotacion y mantenimiento. Es decir, la informacién en los modelos debera ser la correcta y
su orden el preciso para que la transmisién de informacién al GIS y al gestor de mantenimiento (MAXIMO) sea

lo mds sencilla y rapida posible mediante flujos de informacién semiautomatizados.
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13.ENTORNO DE COLABORACION

Se ha particularizado la estrategia del repositorio comun de datos a la casuistica particular de APSCTF.

El entorno comun de datos permitirad una gestién centralizada de la documentacion que se genere en el ciclo
de vida integral de la infraestructura portuaria de la APSCTF. Este entorno comun de datos tendra que coexistir
con el entorno comun de datos definido por Puertos del Estado para aquellos proyectos que requieran su

supervision.

El funcionamiento del entorno comun de datos de APSCTF se realizara siguiendo el esquema funcional de

trabajo definido a continuacién:

AAPP
CDE
BIM GIS
FASE DE FASE DE FASE DE FASE DE
PROYECTO OBRA MANTENIMIENTO I EXPLOTACION
ESTUDIO DE CONTRATO DE
SOLUCIONES MANTENIMIENTO
¥ .| PROYECTOAS
[ PROYECTO BASICO ‘ i BUILT CONTRATO DE
¥ EXPLOTACION
PROYECTO

CONSTRUCTIVO

llustracion 5 : CDE AAPP

En el momento de redaccion de la presente Guia, el repositorio comun de datos esta en construccion (eleccion
de marca comercial, e instalacion y configuracidn). Es de esperar que en la siguiente edicion de la presente

Guia el entorno comun de datos esté operativo pueda ser descrito en este punto.

Es importante dejar claro que, en esta fase de transicion, estos requisitos deberan ser trasladados a los
adjudicatarios de los contratos de proyectos y obras. Estos deberan poner los medios tanto técnicos como
tecnoldgicos para la correcta gestion y operacion de este entorno centralizado bajo la supervision de la

Autoridad Portuaria.
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Asi, sera responsabilidad del adjudicatario la disposicién de un entorno comun que permita el agil, fluido y
centralizado intercambio de informacidn entre las partes. Este entorno seguird las pautas de funcionamiento

de la recientemente entrada en vigor normativa 1ISO 19650.

Las exigencias minimas que debera tener el entorno comun de datos seran:
e Cumplir LOPD

¢ Gestion de usuarios

¢ Soporte documentos 2D y modelos 3D

¢ VVisor embebido para reuniones de seguimiento

e Visualizacién de datos en front-end

¢ Capacidad de versionado de archivos

e Accesibilidad en diferentes tipos de periféricos

Este entorno comun de datos serd gestionado de una forma homogénea los trabajos dentro del marco del

trabajo. La Autoridad Portuaria tendra acceso total y constante a la documentacién contenida en el mismo.

La definicion, utilizacion, coordinacidn y descripcion del entorno comun de datos quedara descrita en el Plan
de Ejecucion BIM del proyecto/obra. El personal elegido para el mantenimiento y funcionamiento del mismo

debera estar perfectamente definido.

La Autoridad Portuaria debera velar y garantizar que la estrategia de cada uno de los entornos colaborativos
de los diferentes contratos se realice de forma homogénea. Esto es crucial para avanzar en la estandarizacion

de procesos y la familiarizacion de todos los técnicos participantes con un entorno comun de trabajo.

En cualquier caso, y para un correcto procedimiento de gestion de los datos se aporta adjunta a la presente
Guia en Anexo Il de codificacion de archivos y carpetas, de tal forma que sea cual sea el entorno digital se

pueda generar un sistema de carpetas que permitan generar un flujo correcto y ordenado de informacion.

14.NOMENCLATURA DE ARCHIVOS

La derivada principal de la implantacién de un entorno comun de datos es la necesidad de generar una

codificacion de archivos y carpetas para poder cerrar el circulo de la gestidn integral.
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Al incorporar una nomenclatura especifica de carpetas y archivos adecuado a las necesidades de APSCTF se

consigue:

e Aumento del orden dentro de los contratos.

e Aumento del orden dentro de la organizacién.

e Reduccidn del numero de errores derivados de la utilizacién de informacién anticuada o no aprobada.

e Reduccidn de los tiempos de busqueda de documentacion.

e Reduccidn de la perdida de documentacion.

e Reduccidn del almacenamiento “grosero” de informacién, ayudando a no sobrecargar de informacidn

los CDEs de la organizacion.

e Aumento de la coordinacién entre el personal de la APSCTF.

e Generacion de la marca APSCTF.

e Ayuda alageneracién de documentacion bien codificada para los agentes externos a APSCTF, asi como

automatizacion de la codificacién en agentes habituales.

e Garantizar una gestién integral de la informacién en la APSCTF.

Los procedimientos de codificacion de archivos, asi como los de codificacion de arbol de carpetas se

encuentran adjuntos en el Anexo Il. Codificacion de Archivos.

El procedimiento de codificaciéon de documentos no solo esta vinculado a la creacién de documentacién en un
solo contrato, si no con la correspondencia de documentacién entre distintos contratos de una misma
organizacién facilitando el trabajo de busqueda y archivo de documentos cuando tiene siempre una misma

codificacion ya impuesta en la organizacion.

Los procedimientos de codificacién deben afectar a cualquier documento generado en un contrato, esto

abarca tanto archivos como carpetas.

Esta nomenclatura de archivos afectara al conjunto de documentacién preparada y en concreto al conjunto

de documentos:

e Técnicos no graficos: Informes, memorias, anejos, pliegos, bases de precios, ensayos...
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e Técnicos graficos: planos, modelos, archivos auxiliares de dibujo (ctbs, plantillas, familias,

componentes, ...).
e Ejecutivos: contratos, anexos a contratos, clausulas, ofertas, licitaciones, ...

e Otros: datos de partida, fotos, croquis, justificaciones de gastos, ...
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ANEXOS A LA GUIA BIM

ANEXO I. ZONIFICACION

ANEXO Il. NOMENCLATURA DE ARCHIVOS

ANEXO Ill. ELEMENTOS CONTENIDOS EN LOS MODELOS. TABLA MEA

ANEXO IV. EJEMPLO DE REQUERIMIENTOS BIM PARA PROYECTO

ANEXO V. EJEMPLO DE REQUERIMIENTOS BIM PARA OBRA

ANEXO VI. EJEMPLO DE REQUERIMIENTOS BIM PARA CONCESIONARIA

ANEXO VII. EJEMPLO DE PLAN DE EJECUCION BIM
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ANEXO I. ZONIFICACION
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1. Introduccion

En el presente anexo se adjuntan los planos con la zonificacidn de la APSCTF para todos sus puertos y faros.

Estd zonificacién queda codificada mediante la tabla del capitulo “7.- Zonificacion de APSCTF (WBS)” de la
Guia BIM del puerto.

2. Planos

A continuacidn, se adjunta el listado y los planos de la zonificacién
1. Puerto de La Estaca. Zonificacién. Julio 2006.
2. Puerto de San Sebastian de la Gomera. Zonificacién. Julio 2006.
3. Puerto de Santa Cruz de La Palma. Zonificacién. Julio 2008.

4. Puerto de Santa Cruz de Tenerife. Estado actual de las Instalaciones Portuarias. Zonificacidon. Enero
2008.

5. Puerto de Los Cristianos (Isla de Tenerife). Zonificacidn. Julio 2006.
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Anexo Il. Codificacidon de archivos - Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

Asistencia Técnica

NOVIEMBRE 2019

DOCUMENTO: 1919_IG_RE_GUIA-BIM_AX-II_CODIFICACIONARCHIVOS_01A

01 27-11-2019 Entrega cliente AGA-JGM

REV FECHA MODIFICACION NOMBRE
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Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife
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Anexo Il. Codificacidon de archivos - Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

1. Introduccion

En el presente anexo se adjunta la codificacidn de carpetas y documentos que deberda adoptarse en la
ejecucién de trabajos para APSCTF, para el area de infraestructuras.

La codificacién de archivos y carpetas dentro de la APSCTF y para proyectos bajo metodologia BIM es
obligatoria para un buen control de datos, y un correcto flujo de informacion.

La codificaciéon de documentos aplicard sobre el arbol de carpetas a desarrollar para el contrato, y sobre
todos los documentos que se generen para su definicidon sea cual sea su origen y contenido.

“on

Todas las separaciones entre campos se realizardn mediante guiones bajos

2. Codificacion de directorios

2.1.Directorio raiz

El directorio raiz de cada contrato se debera codificar de la siguiente manera:

ANO_AAXXXPR_YYY

ANO: Afio con cuatro digitos, ejemplo (2019).

AA: Describe el puerto en el que se desarrollan los trabajos. En caso de documentos en los que la
informacién generada atafie a mas de un puerto, serda APSCTF quien decida el cddigo. A continuacion, se
adjuntan los cddigos a utilizar:

SC Puertos de Santa Cruz
LC Puerto de Los Cristianos
LP Puerto de La Palma

LG Puerto de La Gomera

LE Puerto de La Estaca

GR Puerto de Granadilla

IS Puerto de Guia de Isora
FA Faros
oT Otros
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Anexo Il. Codificacidon de archivos - Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

XXX: Cédigo de orden de creacién del expediente del contrato. A especificar por APSCTF al comienzo del

contrato.

PR: Cadigo de tipo de contrato. A continuacion se adjunta los posibles atributos a utilizar:

HE Hoja de encargo

EP Estudio previo

AP Anteproyecto o estudio de alternativas
PB Proyecto basico o de trazado
PC Proyecto constructivo

APSCTF

oT Otros

OBXXXX Proyecto de obras - Debera llevar el cédigo de 4 cifras generado en el expediente de la

PMXXXX Proyecto modificado de obras - Deberd llevar el cédigo de 4 cifras generado en el
expediente de la APSCTF, que podra no coincidir con el de la obra correspondiente

COXXXX Proyecto complementario de obras — Debera llevar el codigo de 4 cifras generado en el
expediente de la APSCTF, que podra no coincidir con el de la obra correspondiente

PLXXXX Proyecto liquidacion de obras — Deberd llevar el cédigo de 4 cifras generado en el
expediente de la APSCTF, que podra no coincidir con el de la obra correspondiente

YYY: Nombre amigable del contrato. A pactar con la APSCTF.

2.2.Esquema de carpetas

A continuacién, se adjunta el esquema de las carpetas y subcarpetas a seguir para los contratos con APSCTF.

Se marca un orden, cédigo y nomenclatura no modificable hasta el segundo nivel de carpetas dentro de la

carpeta raiz de cada contrato. Esta estructura no sera modificada a excepcion de peticion en detalle por

parte de APSCTF.

A partir del segundo nivel para “00.-PREL_INFO” y “01.-GENERAL” y del tercer nivel de carpetas para el resto,

se da libertad al responsable de dicha documentacidn a realizar la distribucién de carpetas segln su criterio

y siempre bajo aprobacion de APSCTF.

Santa Cruz de Tenerife
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Anexo Il. Codificacidon de archivos - Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

CARPETA RAIZ: ANO_AAXXXPR_YYY

=
L,

01.-MEMORIA
00.-PREL_INFO 02.-ANEJOS

03.-PLANOS
01.-GENERAL

04.-MODELOS
02.-WIP 05.-PLIEGOS

06.-PRESUPUESTO

03.-SHARE o q

ESTRUCTURA DE
SUBCARPETAS ESPEJO:
04.-PUBLISHED WIP/SHARE/PUBLISHED

07.-DOC_ADMINISTRATIVA

08.-OTROS

Teuuwwwun

VYN Wn

Se debera tener en cuenta que en la carpeta “00.-PREL_INFO” siempre deberd existir un archivo .txt con el
codigo del proyecto/obra que le precede. Ejemplo: Si estamos generando un expediente nuevo de obras, en
esta carpeta deberd quedar un .txt con un cédigo tipo: ANO_AAXXXPC_CIP en el que se puede ver el
proyecto constructivo de dicha obra.

A modo de ayuda, se adjunta una tabla con las especialidades mas habituales en la redaccién de proyecto y
obra en la APSCTF. Se recomienda su utilizacion dentro de la subcarpeta “02.-ANEJOS” y en todas las que se
crea oportuno hacer discretizacion de especialidades:

TOP  Topografia y batimetria
GEO  Geologia y geotécnia
EST Estructuras
MEP Instalaciones
ARQ  Arquitectura

oP Obra portuaria

GR Gestién de residuos

SS Seguridad y Salud
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Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

PO

MA

PAC

EE

cv

JP

Plan de obra

Medio ambiente

Plan de aseguramiento de la calidad (PAC)
Eficiencia energética

Andlisis del ciclo de vida

Justificacién de Precios

En cualquier caso, sera obligatorio que todo proyecto contenga en la carpeta de “02.- ANAJOS” como

minimo las siguientes subcarpetas para generacidon de documentacion obligatoria:

TOP

GR

SS

PO

MA

PAC

EE

cv

JP

Topografia y batimetria

Gestion de residuos

Seguridad y Salud

Plan de obra

Medio ambiente

Plan de aseguramiento de la calidad (PAC)
Eficiencia energética

Andlisis del ciclo de vida

Justificaciéon de Precios

3. Codificacion de documentos

3.1.General

La codificacidon de documentos generales queda definida de la siguiente manera:

Donde:

ANO, AA, XXX, PR, YYY son los indicados en el aparatado de codificacién de carpetas.

ANO_AAXXXPR_ZZ_YYY_ED.ext

ZZ: Es el cédigo de tipo de archivo segun contenido:

Santa Cruz de Tenerife
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Anexo Il. Codificacidon de archivos - Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

ME Memoria
AN Anejo
PLVVV Plano

MOUUUO0O Modelo 3D

PP Pliego de prescripciones

PR Presupuesto

DA Documentacién administrativa
oT Otros

En el caso de los planos y los modelos el cédigo “VVV” y “UUU" se define en el apartado especifico de este

anexo.

ED: edicion numérica del documento.

3.2.Modelos

Los modelos BIM deberan seguir la siguiente codificacién:

ANO_AAXXXPR_MODUUUOO_YYY_ED.ext

Donde:
ANO, AA, XXX, PR, YYY, ED, son los indicados en el aparatado anterior.

UUUO00: Codificacion de division de modelos por especialidad y numero de modelos de la especialidad. Se
adjunta tabla orientativa:

TOP  Topografia

BAT  Batimetria

GEO  Geotécnia

DRA  Dragados

MOV  Movimiento de tierras
TTE  Tratamiento del terreno
EST Estructuras

MEP Instalaciones
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Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

TRA  Trazadoy super estructuras

MOV  Equipamiento portuario

URB  Urbanizacidn y equipamiento urbano
MEP  Equipamiento industrial

ARQ  Arquitectura

PAV  Pavimentacion obra portuaria

DRE Drenaje obra portuaria

AFE Servicios afectados

DEM Demoliciones

La division de modelos debera ser pactada al comienzo de los trabajos y aprobada por APSCTF

El numeral se utilizard en los casos en que en la especialidad sea necesario dividir el modelado en varias
partes ya sea por circunstancias geograficas, conceptuales o de tamafio de archivo.

Numero de edicién

Cuando en numero total de modelos necesarios para definir el conjunto de los trabajos sea inferior a 10,
sera de aplicacion el codigo de edicidn, debiéndose actualizar en cada entrega oficial parcial y final. En el
caso de entregas para seguimiento del proyecto, serd suficiente con generar carpetas que contengan en su
titulo la fecha de entrega, y no serd necesario el cambio de edicidn al tratarse de entregas de trabajo.

Cuando el numero total de modelos necesarios para definir el conjunto del contrato sea igual o superior a
10, para facilitar el trabajo de referenciado externo de archivos, no se aplicara el cédigo de edicién, y en cada
entrega se adjuntaran los modelos dentro de una carpeta que indique la fecha, el nombre de la entrega.

En cualquier caso, este modo de proceder sera consultado con APSCTF al comienzo de los trabajos junto con
la lista de modelos entregables.
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Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

3.3.Planos

Los planos deberdan seguir la siguiente codificacion:

ANO_AAXXXPR_PLVVV_YYY_ED.ext

Donde:
ANO, AA, XXX, PR, YYY, ED, son los indicados en el aparatado anterior.

PLVVV, es el cddigo de plano a utilizar segln la lista a efectuar al comienzo de los trabajos. A continuacion,
se adjuntan listas de planos de los trabajos mas habituales para su seguimiento.

Numero de edicidn

La codificacion de archivos para planos oficiales pertenecientes a una entrega e incluidos en la lista de
documentos (contractuales), deberan ir con nimero de ediciéon. En cada entrega parcial o final debera
generarse salto de edicion.

El nimero de edicidén dentro de la codificacién de archivos para planos no exime del control y relleno de la
edicién y/o versidn y/o fecha de edicién dentro del cajetin y/o cuadro de edicién del plano.

Las referencias externas, al tratarse se documentacion auxiliar ya sea para trabajo interno ya sea como parte
de un documento oficial irdn sin edicidn para facilitar el trabajo de redactores y constructores.

Al comienzo de los trabajos sera obligatorio la entrega de una lista de planos aproximada de los trabajos a
realizar para el control de la planificacion. Dicha lista deberd ser actualizada en cada una de las entregas
parciales y/o finales del contrato.

En cualquier caso, este modo de proceder sera consultado con APSCTF al comienzo de los trabajos.
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Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

3.4.Listas de planos

Para facilitar en la medida de lo posible la gestién y coordinacién de los proyectos, se adjunta a este Anexo
tres listas de planos tipo para edificacidn, obra portuaria y viales y urbanizacién en formato Excel para su
posterior adaptacidn a proyectos similares, y para generacién de nuevos listados.
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EDIFICACION

, o AA XXX PR VVV YYY ED )
Segun Anexo Il ANO PL - CODIFICACION
PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION
00 INDICE DE PLANOS
00 01 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC | PL | 00010101 Indice 01 | _ |2019_SCEXP01PC_PL00010101_Indice_01
01 GENERAL
01 01 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 01010101 Situacion 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL01010101_Situacion_01
01 01 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 01010102 Infografia 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL01010102_Infografia_01
02 ARQUITECTURA
02 01 PLANTAS GENERALES. ZONIFICACION
02 01 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02010101 Planta-00 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02010101_Planta-00_01
02 01 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02010102 Planta-01 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02010102_Planta-01_01
02 01 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC | PL | 02010103 Cubierta 01 | _ |2019_SCEXP01PC_PL02010103_Cubierta_01
02 02 PLANTA 00
02 02 01 INFOO1
02 02 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02020101 InfolZonaA 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02020101_InfolZonaA_ 01
02 02 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02020102 InfolZonaB 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL02020102_InfolZonaB_01
02 02 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02020103 InfolZonaC 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL02020103_InfolZonaC_01
02 02 02 INFOO02
02 02 02 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02020201 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL02020201_Info2ZonaA_01
02 02 02 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02020202 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02020202_Info2ZonaA_01
02 02 02 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02020203 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL02020203_Info2ZonaA_01
02 03 PLANTA 01
02 03 01 INFOO1
02 03 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02030101 InfolZonaA 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL02030101_InfolZonaA_01
02 03 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02030102 InfolZonaB 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02030102_InfolZonaB_01
02 03 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02030103 InfolZonaC 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL02030103_InfolZonaC_01




EDIFICACION

, o AA XXX PR VVV YYY ED )
Segun Anexo Il ANO PL - CODIFICACION
PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION
02 03 02 INFOO02
02 03 02 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02030201 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL02030201_Info2ZonaA_01
02 03 02 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02030202 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02030202_Info2ZonaA_01
02 03 02 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02030203 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL02030203_Info2ZonaA_01
02 04 CUBIERTA
02 04 01 INFOO1
02 04 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02040101 InfolZonaA 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL02040101_InfolZonaA_01
02 04 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02040102 InfolZonaB 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02040102_InfolZonaB_01
02 04 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02040103 InfolZonaC 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL02040103_InfolZonaC_01
02 04 02 INFO02
02 04 02 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02040201 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02040201_Info2ZonaA_01
02 04 02 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02040202 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL02040202_Info2ZonaA_01
02 04 02 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02040203 Info2ZonaA 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02040203_Info2ZonaA_01
02 05 ALZADOS Y VISTAS
02 05 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02050101 Alzados 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02050101_Alzados_01
02 05 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02050102 Alzados 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02050102_Alzados_01
02 05 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02050103 Alzados 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02050103_Alzados_01
02 05 01 04 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02050104 Vistas 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL02050104_Vistas_01
02 05 01 05 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02050105 Vistas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02050105_Vistas_01
02 05 01 06 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02050106 Vistas 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL02050106_Vistas_01
02 06 CARPINTERIA
02 06 01 MEMORIAS
02 06 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02060101 Memorias 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL02060101_Memorias_01
02 06 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02060102 Memorias 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL02060102_Memorias_01




EDIFICACION

3 _ AA XXX PR VvV YYY ED .
Segun Anexo Il ANO PL - CODIFICACION
PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION
02 06 02 DESPIECES Y DETALLES
02 06 02 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02060201 Carpinterias 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02060201_Carpinterias_01
02 06 02 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02060202 Carpinterias 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL02060202_Carpinterias_01
02 07 FACHADAS
02 07 01 VISTAS
02 07 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02070101 Fachadas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02070101_Fachadas_01
02 07 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02070102 Fachadas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02070102_Fachadas_01
02 07 02 DESPIECES Y DETALLES
02 07 02 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02070201 Despieces 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02070201_Despieces_01
02 07 02 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02070202 Despieces 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL02070202_Despieces_01
02 08 DETALLES CONSTRUCTIVOS
02 08 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02080101 DetConstructivos 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL02080101_DetConstructivos_01
02 08 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02080102 DetConstructivos 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL02080102_DetConstructivos_01
02 08 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 02080103 DetConstructivos 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL02080103_DetConstructivos_01
03 ESTRUCTURA
03 |01 CIMENTACION
03 01 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03010101 Planta 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03010101_Planta_01
03 01 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03010102 Zapatas 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL03010102_Zapatas_01
03 01 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03010103 Detalles 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03010103_Detalles_01
03 02 PLANTA 00
03 02 01 INFOO1 (GEO)
03 02 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020101 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03020101_Geometria_01
03 02 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020102 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL03020102_Geometria_01
03 02 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020103 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL03020103_Geometria_01
03 02 02 INFO02 (ARMAMADURAS ..)
03 02 02 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020201 Armaduras 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03020201_Armaduras_01
03 02 02 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020202 Armaduras 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL03020202_Armaduras_01
03 02 02 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020203 Armaduras 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL03020203_Armaduras_01




EDIFICACION

, o AA XXX PR VVV YYY ED )
Segun Anexo Il ANO PL - CODIFICACION
PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION
03 02 03 INFOO3 (VIGAS)
03 02 03 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020301 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03020301_Vigas_01
03 02 03 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020302 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL03020302_Vigas_01
03 02 03 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03020303 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03020303_Vigas_01
03 03 PLANTA 01
03 03 01 INFOO1 (GEO)
03 03 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030101 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03030101_Geometria_01
03 03 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030102 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL03030102_Geometria_01
03 03 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030103 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03030103_Geometria_01
03 03 02 INFOO02 (ARMAMADURAS ..)
03 03 02 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030201 Armaduras 01 | _ J2019_SCEXP01PC_PL03030201_Armaduras_01
03 03 02 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030202 Armaduras 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03030202_Armaduras_01
03 03 02 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030203 Armaduras 01 | _ J2019_SCEXP01PC_PL03030203_Armaduras_01
03 03 03 INFOO3 (VIGAS)
03 03 03 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030301 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03030301_Vigas_01
03 03 03 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030302 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL03030302_Vigas_01
03 03 03 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03030303 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03030303_Vigas_01
03 04 CUBIERTA
03 04 01 INFOO1
03 04 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040101 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03040101_Geometria_01
03 04 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040102 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL03040102_Geometria_01
03 04 01 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040103 Geometria 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03040103_Geometria_01
03 04 02 INFOO2
03 04 02 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040201 Armaduras 01 | _ J2019_SCEXP01PC_PL03040201_Armaduras_01
03 04 02 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040202 Armaduras 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03040202_Armaduras_01
03 04 02 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040203 Armaduras 01 | _ J2019_SCEXP01PC_PL03040203_Armaduras_01




EDIFICACION

, o AA XXX PR VVV YYY ED )
Segun Anexo Il ANO PL - CODIFICACION
PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION
03 04 03 INFOO02
03 04 03 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040301 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03040301_Vigas_01
03 04 03 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040302 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL03040302_Vigas_01
03 04 03 03 | 2019 SC EXPO1 PC PL 03040303 Vigas 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL03040303_Vigas_01
04 INSTALACIONES
04 01 FONTANERIA
04 01 01 PLANTA 00
04 01 01 01 2019| SC EXPO1 PC PL 04010101 Fontaneria 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL04010101_Fontaneria_01
04 01 02 PLANTA 01
04 01 02 01 2019| SC EXPO1 PC PL 04010201 Fontaneria 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL04010201_Fontaneria_01
04 01 03 CUBIERTA
04 01 03 01 2019| SC EXPO1 PC PL 04010301 Fontaneria 01 | _ ]2019_SCEXP0O1PC_PL04010301_Fontaneria_01
04 01 04 DETALLES
04 01 04 01 2019| SC EXPO1 PC PL 04010401 Fontaneria 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL04010401_Fontaneria_01
04 02 SANEAMIENTO
04 02 01 PLANTA 00
04 02 01 01 2019| SC EXPO1 PC PL 04020101 Saneamiento 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL04020101_Saneamiento_01
04 02 02 PLANTA 01
04 02 02 01 2019| SC EXPO1 PC PL 04020201 Saneamiento 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL04020201_Saneamiento_01




EDIFICACION

. s AA XXX PR VVV YYY ED .

Seguin Anexo I ANO PL - CODIFICACION

PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION

04 Jo2 o3 CUBIERTA
04 [02 Jo3 o1 J2019] sc | Expor | pC PL | 04020301 | Saneamiento [ 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04020301_Saneamiento_01
04 [02 o4 DETALLES
04 o2 fo4 o1 |2019] sc | Expor | PC PL | 04020401 | Saneamiento | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04020401_Saneamiento_01
04 (03 BAJA TENSION
04 [03 o1 ACOMETIDA
04 o3 for o1 J2019] sc | Expo1 | PC PL | 04030101 | BajaTension | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04030101_BajaTension_01
04 Jo3 o2 PLANTA 00
04 [03 Jo2 o1 J2019] sc | Expor | pC PL | 04030201 |  BajaTension [ 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04030201_BajaTension_01
04 [03 |03 PLANTA 01
04 o3 [03 o1 |2019] sc | Expo1 | PC PL | 04030301 | BajaTension | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04030301_BajaTension_01
04 [03 o4 CUBIERTA
04 [03 Joa4 o1 ]2019] sc | Expor | pC PL | 04030401 |  BajaTension [ 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04030401_BajaTension_01
04 [03 o5 ESQUEMAS UNIFILARES
04 o3 fos o1 J2019] sc | Expo1 | PC PL | 04030501 | BajaTension | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04030501_BajaTension_01
04 [03 o6 PUESTA A TIERRA
04 [03 Joe o1 |2019] sc | Expor | pC PL | 04030601 |  PuestaTierra [ 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL0O4030601_PuestaTierra_01
04 [03 o7 PARARRAYOS
04 o3 fo7 o1 J2019] sc | Expor | PC PL | 04030701 |  Pararrayos | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04030701_Pararrayos_01
04 |04 CLIMATIZACION Y VENTILACION
04 |04 o1 PLANTA 00
04 Jo4 for fo1 J2019] sc | Expo1 | PC PL | 04040101 | Clima | o1 [ _ J2019_ScexpoiPC_PL04040101_Clima_01
04 Joa Jo2 PLANTA 01
04 [oa Jo2 o1 ]2019]| sc | Expor | pC PL | 04040201 | Clima | 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL04040201_Clima_01




EDIFICACION

) s AA XXX PR VVV YYY ED ]

Segtin Anexo Il ANO PL - CODIFICACION

PUERTO | EXPEDIENTE [ TIPO Ne PLANO AMIGABLE EDICION

04 Joa o3 CUBIERTA
04 o4 [03 fo1 J2019] sc | Expor | pc | pL [ 04040301 Clima 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04040301_Clima_01
04 [o4 o4 DETALLES
04 fo4a Joa o1 J2019] sc | Expor | pc | pL | 04040401 Clima 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04040401_Clima_01
04 |os CONTRAINCENDIOS
04 [os o1 PLANTA 00
04 fos Jor o1 J2019] sc | Expor | pc | pL | 04050101 Contralncd 01 | _ [|2019_SCEXPO1PC_PL04050101_Contralncd_01
04 Jos Jo2 PLANTA 01
04 Jos fo2 fo1 2019 sc | Expor | pc | pL [ 04050201 Contralncd 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04050201_Contralncd_01
04 [os [o3 CUBIERTA
04 fos o3 o1 ]2019] sc | Expor | pc | pL | 04050301 Contralncd 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL04050301_Contralncd_01
04 Jos o4 DETALLES
04 Jos fo4 fo1 J2019] sc | Expor | pc | pL [ 04050401 Contralncd 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04050401_Contralncd_01
04 |06 INSTALACION ESPECIFICA (FRIGORIFICA, INDUSTRIAL,...)
04 [oe [o1 PLANTA 00
04 Joe [o1 fo1 2019 sc | Expor | pc | pL [ 04060101 Contralncd 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04060101_Contralncd_01
04 [os [o2 PLANTA 01
04 fo6 o2 o1 ]2019] sc | Expor | pc | pPL | 04060201 Contralncd 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04060201_Contralncd_01
04 Jos [o3 CUBIERTA
04 Joe [03 fo1 J2019] sc | Expor | pc | pL [ 04060301 Contralncd 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04060301_Contralncd_01
04 [0 Jo4 DETALLES
04 fo6 o4 o1 ]2019] sc | Expor | pc | pL | 04060401 Contralncd 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04060401_Contralncd_01




EDIFICACION

. s AA XXX PR VVV YYY ED .

Seguin Anexo I ANO PL - CODIFICACION

PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION

05 URBANIZACION
05 |01 DEFINICION GENERAL
05 fo1 Jo1 Jo1]2019] sc EXPO1 PC PL | 05010101 Urbanizacion 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05010101_Urbanizacion_01
05 Jo1 Jo1 Jo2 |2019] sc EXPO1 PC PL | 05010102 Urbanizacion 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05010102_Urbanizacion_01
05 fo1 Jor o3 J2019] sc EXPO1 PC PL | 05010103 Urbanizacion 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05010103_Urbanizacion_01
05 [02 REDES Y ACOMETIDAS
05 Jo2 o1 SANEAMIENTO
05 [o1 Joi1 o1 J2019] sc | Expor | PC PL | 05010101 RedesUrb 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05010101_RedesUrb_01
05 [02 o2 ALUMBRADO
05 o1 fo2 fo1 J2019] sc | Expo1 | PC PL | 05010201 RedesUrb 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05010201_RedesUrb_01
05 Jo2 Jo1 ACOMETIDA ELECTRICA
05 fo1 Joi o1 J2019] sc | Expor | pC PL | 05010101 RedesUrb 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05010101_RedesUrb_01
05 [02 o2 ACOMETIDA DE FONTANERIA
05 o1 fo2 fo1 J2019] sc | Expo1 | PC PL | 05010201 RedesUrb 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05010201_RedesUrb_01




OBRA PORTUARIA

Seguin Anexo I ARO | XXX i PL VWY Lkl D CODIFICACION
egtin Anexo PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO Ne PLANO AMIGABLE EDICION

00 INDICE DE PLANOS
00 o1 for1 for]2019| sc | Expo2 | pc [ pL [ 00010101 | Indice | 01 | _ J2019_SCEXP02PC_PL00010101_Indice_01
01 SITUACION/EMPLAZAMIENTO
01 Jor fo1 o1 2019 sc EXP0O2 PC PL | 01010101 | Emplazamiento | 01 | _ ]2019_SCEXP02PC_PL01010101_Emplazamiento_01
01 Jo1 fo1 o2 2019 sc EXP0O2 PC PL | 01010102 Situacion 01 | _ |2019_SCEXP02PC_PL01010102_Situacion_01
02 ESTADO ACTUAL
02 Jo1 fo1 o1 2019 sc EXP02 PC PL | 02010101 Zona 1 01 | _ |2019_SCEXP02PC_PL02010101_Zona 1_01
02 Jo1 fo1 o2 | 2019 sc EXP0O2 PC PL | 02010102 Zona 2 01 | _ |2019_SCEXP02PC_PL02010102_Zona 2_01
03 PLANTA GENERAL
03 o1 PLANTAS GENERALES. ZONIFICACION
03 o1 fo1 o1 2019 sc EXPO1 PC PL | 03010101 Zona 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL03010101_Zona 1_01
03 o1 fo1 o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 03010102 Zona 2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL03010102_Zona2_01
03 |02 PLANTAS GENERALES. REPLANTEOS
03 o2 fo1 o1 2019 sc EXPO1 PC PL | 03020101 Replanteo 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL03020101_Replanteo 1_01
03 |02 fo1 o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 03020102 Replanteo 2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL03020102_Replanteo 2_01
04 SECCIONES TIPO
04 o1 PLANTAS DE UBICACION DE SECCIONES TIPO
04 Jo1 fo1 o1 2019 sc EXPO1 PC PL | 04010101 Zona 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04010101_Zona 1_01
04 [o1 fo1 o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 04010102 Zona 2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04010102_Zona 2_01
04 |02 SECCIONES TIPO
04 o2 fo1 o1 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 04020101 SecTipoHoja 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04020101_SecTipoHoja 1_01
04 |02 fo1 o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 04020102 SecTipoHoja 2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04020102_SecTipoHoja 2_01
04 o2 fo1 o3 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 04020103 SecTipoHoja 3 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04020103_SecTipoHoja 3_01




OBRA PORTUARIA

Segun A ] ANO AA XXX PR PL VW v ED CODIFICACION
egun Anexo PUERTO | EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION

05 CAJONES
05 |01 PLANTAS DISTRIBUCION DE CAJONES
05 [o1 [o1 o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05010101 Zona 1 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05010101 Zona 1 01
05 [o1 [o1 |02 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05010102 Zona 2 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05010102_Zona 2_01
05 |02 DEFINICION GEOMETRICA DE CAJONES
05 |02 |01 CAJON TIPO 1
05 |02 [o1 |o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05020101 Plantas 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05020101_Plantas_01
05 02 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 05020102 Secciones 01 ~ 12019 _SCEXPO1PC_PL05020102_Secciones_01
05 |02 |02 CAJON TIPO 2
05 |02 |02 |o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05020201 Plantas 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05020201_Plantas_01
05 |02 |02 |02 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05020202 Secciones 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05020202_Secciones_01
05 (02 (03 CAJON TIPO 3
05 |02 (03 |01 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05020301 Plantas 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05020301_Plantas_01
05 |02 (03 |02 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05020302 Secciones 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05020302_Secciones_01
05 |03 ARMADO DE CAJONES
05 (03 (o1 CAJION TIPO 1
05 |03 [o1 |o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05030101 Armado 1 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05030101 Armado 1_01
05 (03 |01 |02 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05030102 Armado 2 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05030102_Armado 2_01
05 (03 (02 CAJON TIPO 2
05 |03 |02 |o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05030201 Armado 1 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05030201 Armado 1_01
05 (03 |02 |02 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05030202 Armado 2 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05030202_Armado 2_01
05 (03 (03 CAJON TIPO 3
05 |03 (03 |o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05030301 Armado 1 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05030301 Armado 1_01
05 (03 (03 |02 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 05030302 Armado 2 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL05030302_Armado 2_01




OBRA PORTUARIA

) ) AA XXX PR VWV YYY ED -

Segun Anexo ll ANO I GERTO [ EXPEDIENTE| TIPO | "= [ Ne PLANO AMIGABLE EDICION CODIFICACION
06 SUPERESTRUCTURA
06 |01 CARGADEROS
06 |01 |01 GEOMETRIA
06 o1 [o1 |0l | 2019] scC EXPO1 PC | PL | 06010101 Geometria 1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL0O6010101_Geometria 1_01
06 o1 o1 |02 | 2019 | scC EXPO1 PC | PL | 06010102 Geometria 2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PLO6010102_Geometria 2_01
06 o1 [oz |03 | 2019 scC EXPO1 PC | PL | 06010103 Geometria 3 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PLO6010103_Geometria 3_01
06 o1 |02 ARMADURAS
06 o1 |02 |oi | 2019] sc EXPO1 PC | PL | 06010201 | ArmadurasOl | 01 | _ |2019 _SCEXPO1PC_PL06010201 Armaduras 01_01
06 o1 |02 |02 | 2019 sc EXPO1 PC | PL | 06010202 | Armaduras02 | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL06010202_Armaduras 02_01
06 o1 |02 |03 | 2019 | scC EXPO1 PC | PL | 06010203 | Armaduras03 | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL06010203_Armaduras 03_01
06 |02 ESPALDONES
06 |02 [of |0l | 2019] scC EXPO1 PC | PL | 06020101 Espaldones 1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL06020101 Espaldones 1 01
06 |02 |o1 |02 | 2019 | sc EXPO1 PC | PL | 06020102 Espaldones 2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL06020102_Espaldones 2_01
06 |02 [or |03 | 2019 sc EXPO1 PC | PL | 06020103 Escaleras 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL06020103_Escaleras_01
06 |03 BOLARDOS
06 |03 o1 |0l | 2019] scC EXPO1 PC | PL | 06030101 Bolardos 1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PLO6030101 Bolardos 1_01
06 |03 [or |02 | 2019 sc EXPO1 PC | PL | 06030102 Bolardos 2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL06030102_Bolardos 2_01
07 DIQUE
07 |01 PLANTAS DE PERFILES
07 o1 oz |ol | 2019] scC EXPO1 PC | PL | 07010101 Planta 1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL07010101_Planta 1 01
07 o1 |oz |02 | 2019 sc EXPO1 PC | PL | 07010102 Planta 2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL07010102_Planta 2_01
07 |02 PERFILES
07 o2 [or |ol | 2019] scC EXPO1 PC | PL | 07020101 Perfil 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL07020101_Perfil 101
07 o2 [or |02 | 2019 sc EXPO1 PC | PL | 07020102 Perfil 2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL07020102_Perfil 2_01




OBRA PORTUARIA

Segin Anexo Il AfO |—22 XXX PR_| p VW v ED CODIFICACION
egun Anexo PUERTO | EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION

08 ASIENTOS
08 |01 o1 |01 | 2019 | sC EXPO1 PC_ | PL | 08010101 Asientos 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PLO8010101 Asientos 1 01
08 o1 [o1 |02 | 2019 | scC EXPO1 PC | PL | 08010102 Asientos 2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL08010102 Asientos 2 01
09 BALIZAMIENTOS
09 o1 o1 [o1 | 2019 | sC EXPO1 PC | PL | 09010101 | Balizamiento01 | O1 | _ |2019 _SCEXPOLPC_PL09010101 Balizamiento 01 _01
09 o1 [o1 |02 | 2019 | scC EXPO1 PC_ | PL | 09010102 | Balizamiento02 | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL09010102_Balizamiento 02_01
10 INSTALACIONES. FONTANERIA
10 |o1 |o1 |o1 | 2019 | sC EXPO1 PC_ | PL | 10010101 Fontaneria 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL10010101 Fontaneria 1_01
10 01 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 10010102 Fontaneria 2 01 ~ ]2019_SCEXPO1PC_PL10010102_Fontaneria 2_01
11 INSTALACIONES. ELECT & TELEFONIA
11 o1 |o1 |o1 | 2019 | sC EXPO1 PC_| PL | 11010101 Electricidad 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL11010101 Electricidad 1_01
11 |o1 o1 Jo2 | 2019 | scC EXPO1 PC | PL | 11010102 Electricidad 2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL11010102_Electricidad 2_01
12 PROCESOS CONSTRUCTIVOS
12 |01 PROCESO CONSTRUCTIVO 1
12 |o1_ |o1 |o1 | 2019 scC EXPO1 PC_ | PL | 12010101 ProCons01-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL12010101_ProCons01-1 01
12 |o1  [o1 Jo2 | 2019 | scC EXPO1 PC | PL | 12010102 ProCons01-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL12010102_ProCons01-2_01
12 |02 PROCESO CONSTRUCTIVO 2
12 |02 |o1 |o1 | 2019 scC EXPO1 PC_ | PL | 12020101 ProCons02-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL12020101_ProCons02-1 01
12 |02 [o1 o2z [ 2019 | scC EXPO1 PC | PL | 12020102 ProCons02-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL12020102_ProCons02-2_01




URBANIZACION. VIARIOS Y REDES BASICAS

, - AA XXX PR VWV YYY ED ]

Seguin Anexo I ARNO PL - CODIFICACION

PUERTO | EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION

00 INDICE DE PLANOS
00 [o1 for Jo1 2019 sc | Expo2 pc | pL [ 00010101 Indice 01 | _ |2019_SCEXP02PC_PL00010101_Indice_01
01 SITUACION/EMPLAZAMIENTO
01 Jo1 Jo1 o1 J2019| sc EXPO2 PC PL | 01010101 Emplazamiento 01 | _ |2019_SCEXP02PC_PL01010101_Emplazamiento_01
01 Jo1 Jor o2 | 2019 | sc EXPO2 PC PL | 01010102 Situacion 01 | _ |2019_SCEXP02PC_PL01010102_Situacion_01
02 ESTADO ACTUAL
02 Jo1 Jor o1 ]2019| sc EXP02 PC PL | 02010101 Zona 1 01 | _ |2019_SCEXP02PC_PL02010101_Zona 1_01
02 Jo1 Jor o2 | 2019 sc EXPO2 PC PL | 02010102 Zona 2 01 | _ |2019_SCEXP02PC_PL02010102_Zona 2_01
03 DEFINICION GENERAL
03 |o1 PLANTAS GENERALES
03 o1 [o1 fo1 J2019| sc EXPO1 PC PL | 03010101 Planta 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL03010101_Planta 1_01
03 o1 |o1 [o2 J2019| sc EXPO1 PC PL | 03010102 Planta 2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL03010102_Planta 2_01
03 |02 SECCIONES GENERALES
03 f0o2 Jo1 Jo1 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 03020101 Secciones 1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL03020101_Secciones 1_01
03 fo2 Jor o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 03020102 Secciones 2 01 | _ |2019_SCEXP01PC_PL03020102_Secciones 2_01
04 DEMOLICIONES Y DESMONTAJES
04 |01 DEMOLICION 1
04 Jo1 Jor o1 ] 2019 sc EXPO1 PC PL | 04010101 Dem 1-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04010101_Dem 1-1_01
04 Jo1 Jor o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 04010102 Dem 1-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04010102_Dem 1-2_01
04 |02 DEMOLICION 2
04 Jo2 o1 o1 ] 2019 sc EXPO1 PC PL | 04020101 Dem 2-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04020101_Dem 2-1_01
04 o2 Jor o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 04020102 Dem 2-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL04020102_Dem 2-2_01




URBANIZACION. VIARIOS Y REDES BASICAS

] N AA XXX PR VWV YYY ED ]

Segtn Anexo I ANO PL - CODIFICACION

PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO Ne PLANO AMIGABLE EDICION

05 TRAZADO Y REPLANTEO
05 o1 PLANTAS DE TRAZADO
05 [o1 [o1 EJE 01
05 fo1 for o1 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 05010101 TrazEje 1-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05010101 TrazEje 1-1_01
05 [o1 Jor Jo2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 05010102 TrazEje 1-2 01 | _ [2019_SCEXPo1PC_PL05010102_TrazEje 1-2_01
05 o1 [o2 EJE 02
05 [o1 Jo2 Jo1 [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 05010201 TrazEje 2-1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL05010201 TrazEje 2-1_01
05 fo1 fo2 o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 05010202 TrazEje 2-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL05010202_TrazEje 2-2_01
05 |02 PLANTAS DE REPLANTEO
05 |02 [o1 EJE 01
05 [o2 for o1 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 05020101 RepEje 1-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05020101_RepEje 1-1_01
05 [0o2 Jor o2 [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 05020102 RepEje 1-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL05020102_RepEje 1-2_01
o5 [0o2 [o2 EJE 02
05 [o2 fo2 o1 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 05020201 RepEje 2-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05020201_RepEje 2-1_01
05 [0o2 Jo2 o2 [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 05020202 RepEje 2-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL05020202_RepEje 2-2_01
05 |03 PERFILES LONGITUDINALES
05 |03 [o1 EJE 01
o5 [03 Jor o1 [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 05030101 LongEje 1-1 01 | _ [2019_SCEXP01PC_PL05030101 LongEje 1-1_01
05 |03 for o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 05030102 LongEje 1-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05030102_LongEje 1-2_01
05 [o3 [o2 EJE 02
o5 |03 Jo2 o1 [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 05030201 LongEje 2-1 01 | _ [2019_SCEXP01PC_PL05030201 LongEje 2-1_01
05 |03 fo2 o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 05030202 LongEje 2-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05030202_LongEje 2-2_01
05 |04 PERFILES TRANSVERSALES
05 |04 [o1 EJE 01
05 [oa for o1 |2019] sc EXPO1 PC PL | 05040101 TransEje 1-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05040101_TransEje 1-1_01
05 [o4 Jor o2 [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 05040102 TransEje 1-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL05040102_TransEje 1-2_01




URBANIZACION. VIARIOS Y REDES BASICAS

] N AA XXX PR VWV YYY ED ]

Segtn Anexo I ANO PL - CODIFICACION

PUERTO| EXPEDIENTE | TIPO Ne PLANO AMIGABLE EDICION

05 o4 |o2 EJE 02
05 |04 Jo2 Jo1 [2019] sc EXPO1 PC PL | 05040201 TransEje 2-1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL05040201 TransEje 2-1_01
05 [oa fo2 o2 |2019] sc EXPO1 PC PL | 05040202 TransEje 2-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL05040202_TransEje 2-2_01
06 ESTRUCTURAS
06 |01 PLANTA GENERAL
06 [o1 [or o1 2019 sc EXPO1 PC PL | 06010101 EstPlanta 1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL06010101_EstPlanta 1_01
06 |01 [o1 o2 2019 sc EXPO1 PC PL | 06010102 EstPlanta 2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL06010102_EstPlanta2_01
06 |02 MUROS
06 |02 [o1 GEOMETRIA
06 |02 [or o1 [2019] sc EXPO1 PC PL | 06020101 GeoMuro 1 01 | _ [2019_SCEXP01PC_PL06020101 GeoMuro 1_01
06 |02 Jor o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 06020102 GeoMuro 2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL06020102_GeoMuro 2_01
06 [02 [o2 ARMADURAS
06 |02 [o2 Jo1 2019 sc EXPO1 PC PL | 06020201 ArmMuro 1 01 | _ [2019_SCEXP01PC_PL06020201 ArmMuro 1_01
06 |02 fo2 o2 |2019] sc EXPO1 PC PL | 06020202 ArmMuro 2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL06020202_ArmMuro 2_01
06 |03 TRATAMIENTO DE TALUDES
06 |03 [o1 o1 [2019] sc EXPO1 PC PL | 06030101 Talud 1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL06030101 Talud 1_01
06 |03 for o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 06030102 Talud 2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL06030102_Talud 2_01
07 CERRAMIENTO Y CONTROL DE ACCESOS
07 |o1 PLANTA GENERAL
07 fo1 for o1 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 07010101 Planta 1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL07010101_Planta1_01
07 |o1 Jor o2 2019 sc EXPO1 PC PL | 07010102 Planta 2 01 | _ [2019_SCEXP01PC_PL07010102_Planta 2_01
07 |02 ACCESOS
07 o2 for o1 |2019] sc EXPO1 PC PL | 07020101 Acceso 1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL07020101_Acceso 1_01
07 |02 for o2 2019 sc EXPO1 PC PL | 07020102 Acceso 2 01 | _ [2019_SCEXP01PC_PL07020102_Acceso 2_01
07 o2 for o3 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 07020103 AccDetalles 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL07020103_AccDetalles_01
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07 |03 CONTROL DE ACCESO
07 |03 [o1 [o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 07030101 ControlAcc-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL07030101_ControlAcc-1_01
07 |03 [o1 [oz2 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 07030102 ControlAcc-2 01 | _ |2019_SCEXP0O1PC_PL07030102_ControlAcc-2_01
08 INSTALACIONES. ABASTECIMIENTO
08 |01 PLANTA GENERAL
08 [o1 for Jo1 2019 sc | Expo1 | PC PL | 08010101 AbastPlanta 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL08010101_AbastPlanta_01
08 |02 ESQUEMA HIDRAULICO
08 [02 fo1 Jo1 J2019| sc | Expo1 | PC PL | 08020101 AbasEsquema 01 [ _ ]2019_SCEXPO1PC_PL08020101_AbasEsquema_01
08 |03 DETALLES
08 |03 [o1 [o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 08030101 AbasDet-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL08030101_AbasDet-1_01
08 |03 [o1 [o2 | 2019 e EXPO1 PC PL | 08030102 AbasDet-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL08030102_AbasDet-2_01
08 |[oa TELECONTROL
08 |04 fo1 Jo1 2019 sc | Expo1 PC PL | 08040101 AbasTelecontrol 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL08040101_AbasTelecontrol_01
08 |05 DEPOSITOS
08 |04 [o1 o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 08040101 AbasDep-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL0O8040101_AbasDep-1_01
08 |04 [o1 [oz2 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 08040102 AbasDep-2 01 | _ |2019_SCEXP0O1PC_PL08040102_AbasDep-2_01
09 INSTALACIONES. PLUVIALES
09 |01 PLANTA GENERAL
09 fo1 for Jo1 2019 sc | Expo1 | PC PL | 09010101 PluvPlanta 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL09010101_PluvPlanta_01
09 |02 ESQUEMA HIDRAULICO
09 [02 fo1 Jo1 J2019| sc | Expo1 | PC PL | 09020101 PluvEsquema 01 [ _ ]2019_SCEXPO1PC_PL09020101_PluvEsquema_01
09 |03 DETALLES
09 |03 [o1 [o1 | 2019 SC EXPO1 PC PL | 09030101 PluvDet-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL09030101_PluvDet-1_01
09 |03 [o1 [o2 | 2019 e EXPO1 PC PL | 09030102 PluvDet-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL09030102_PluvDet-2_01
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PUERTO | EXPEDIENTE | TIPO N2 PLANO AMIGABLE EDICION
10 INSTALACIONES. SANEAMIENTO
10 |01 PLANTA GENERAL
10 Jo1 o1 fo1 | 2019| sc EXPO1 pc | pL [ 10010101 SanePlanta | 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL10010101_SanePlanta_01
10 |02 PERFILES
10 [02 fo1 o1 | 2019 | scC EXPO1 PC PL | 10020101 SanePerfil-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL10020101_SanePerfil-1_01
10 02 o1 o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 10020102 SanePerfil-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL10020102_SanePerfil-2_01
10 |03 DETALLES
10 [03 fo1 o1 | 2019 | scC EXPO1 PC PL | 10030101 SaneDet-1 01 | _ |2019_SCEXP01PC_PL10030101_SaneDet-1_01
10 o3 o1 o2 | 2019 sc EXPO1 PC PL [ 10030102 SaneDet-2 01 | _ |2019_SCEXP0O1PC_PL10030102_SaneDet-2_01
11 INSTALACIONES. MEDIA TENSION
11 |01 PLANTA GENERAL
11 o1 o1 fo1 | 2019 | sc EXPO1 PC | PL [ 11010101 |  MedTenPlanta | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL11010101_MedTenPlanta_01
11 |02 CANALIZACIONES
11 02 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 11020101 | MedTenCanalizacion-1 | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL11020101_MedTenCanalizacion-1_01
11 |02 o1 fo2 | 2019 | sc EXPO1 PC PL | 11020102 | MedTenCanalizacion-2 [ 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL11020102_MedTenCanalizacion-2_01
11 |03 OBRA CIVIL
11 [03 fo1 o1 | 2019 | scC EXPO1 PC PL | 11030101 MedTenOC-1 01 | _ |2019_SCEXP01PC_PL11030101_MedTenOC-1_01
11 o3 o1 fo2 | 2019 | sc EXPO1 PC PL | 11030102 MedTenOC-2 01 | _ |2019_SCEXP0O1PC_PL11030102_MedTenOC-2_01
12 INSTALACIONES. BAJA TENSION
12 |01 PLANTA GENERAL
12 o1 o1 fo1 | 2019 | sc EXPO1 pc | pL [ 12010101 BajaTenPlanta | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL12010101_BajaTenPlanta_01
12 |02 CANALIZACIONES
12 02 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12020101 | BajaTenCanalizacion-1 | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL12020101_BajaTenCanalizacion-1_01
12 o2 o1 fo2 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 12020102 | BajaTenCanalizacion-2 | 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL12020102_BajaTenCanalizacion-2_01
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12 03 ESQUEMA ELECTRICO
12 03 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12030101 BajaTenEsqg-1 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL12030101_BajaTenEsg-1_01
12 03 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12030102 BajatenEsq-2 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL12030102_BajatenEsg-2_01
12 |04 CUADROS ELECTRICOS
12 04 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12040101 BajaTenCuadro-1 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL12040101_BajaTenCuadro-1_01
12 04 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12040102 BajaTenCuadro-2 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL12040102_BajaTenCuadro-2_01
12 05 INSTALACIONES INTERIORES
12 05 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12050101 BajaTenlInt-1 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL12050101_BajaTenint-1_01
12 05 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12050102 BajaTenlInt-2 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL12050102_BajaTenint-2_01
12 06 PUESTA A TIERRA
12 06 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12060101 BajaTenTierra-1 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL12060101_BajaTenTierra-1_01
12 06 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12060102 BajaTenTierra-2 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL12060102_BajaTenTierra-2_01
12 07 DETALLES
12 07 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12070101 BajaTenDet-1 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL12070101_BajaTenDet-1_01
12 07 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 12070102 BajaTenDet-2 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL12070102_BajaTenDet-2_01
INSTALACIONES. ALUMBRADO PUBLICO
13 01 SERVICIOS EXISTENTES
13 01 01 01 | 2019 | SC | EXPO1 PC | PL 13010101 AlumbradoExist 01 | _ ]2019_SCEXP01PC_PL13010101_AlumbradoExist_01
13 02 PLANTA GENERAL
13 02 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13020101 AlumbradoPlanta-1 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL13020101_AlumbradoPlanta-1_01
13 02 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13020102 AlumbradoPlanta-2 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL13020102_AlumbradoPlanta-2_01
13 03 ESQUEMA ELECTRICO
13 03 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13030101 AlumbradoEsg-1 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL13030101_AlumbradoEsg-1_01
13 03 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13030102 AlumbradoEsg-2 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL13030102_AlumbradoEsqg-2_01
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13 (o4 CUADROS ELECTRICOS
13 04 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13040101 AlumbradoCuadro-1 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL13040101_AlumbradoCuadro-1_01
13 04 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13040102 AlumbradoCuadro-2 01 | _ J2019_SCEXPO1PC_PL13040102_AlumbradoCuadro-2_01
13 05 SECCIONES DE VIAS
13 05 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13050101 AlumbradoVias-1 01 _ |2019_SCEXPO1PC_PL13050101_AlumbradoVias-1_01
13 05 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13050102 AlumbradoVias-2 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL13050102_AlumbradoVias-2_01
13 06 DETALLES
13 06 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13060101 AlumbradoDet-1 01 _ |2019_SCEXPO1PC_PL13060101_AlumbradoDet-1_01
13 06 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 13060102 AlumbradoDet-2 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL13060102_AlumbradoDet-2_01
14 INSTALACIONES. TELECOMUNICACIONES AP
14 01 PLANTA GENERAL
14 01 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 14010101 TeleApPlanta-1 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL14010101_TeleApPlanta-1_01
14 |o1 o1 o2 | 2019 e EXPO1 PC PL | 14010102 TeleApPlanta-2 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL14010102_TeleApPlanta-2_01
14 02 ESQUEMA
14 02 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 14020101 TeleApEsqg-1 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL14020101_TeleApEsg-1_01
14 |02 o1 o2 | 2019 e EXPO1 PC PL | 14020102 TeleApEsq-2 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL14020102_TeleApEsg-2_01
14 03 DETALLES
14 03 01 01 | 2019 SC EXPO1 PC PL 14030101 TeleApDet-1 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL14030101_TeleApDet-1_01
14 |03 o1 o2 | 2019 e EXPO1 PC PL | 14030102 TeleApDet-2 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL14030102_TeleApDet-2_01
15 INSTALACIONES. TELECOMUNICACIONES EXTERNOS
15 01 PLANTA GENERAL
15 [o1 Jo1 o1 | 2019 e EXPO1 PC PL | 15010101 TeleApPlanta-1 01 | _ |2019 SCEXPO1PC_PL15010101_TeleApPlanta-1_01
15 01 01 02 | 2019 SC EXPO1 PC PL 15010102 TeleApPlanta-2 01 | _ ]2019_SCEXPO1PC_PL15010102_TeleApPlanta-2_01
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15 |02 ESQUEMA
15 [0o2 o1 o1 [2019 | sc EXPO1 PC PL | 15020101 TeleApEsg-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL15020101 TeleApEsg-1_01
15 o2 o1 o2 [2019] sc EXPO1 PC PL | 15020102 TeleApEsq-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL15020102_TeleApEsqg-2_01
15 |03 DETALLES
15 |03 o1 o1 [ 2019 | sc EXPO1 PC PL | 15030101 TeleApDet-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL15030101_TeleApDet-1_01
15 03 o1 o2 [2019] sc EXPO1 PC PL | 15030102 TeleApDet-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL15030102_TeleApDet-2_01
16 OTRAS INSTALACIONES
16 |01 RIEGO
16 o1 o1 [o1 [2019| sc EXPO1 PC PL | 16010101 Riego-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL16010101_Riego-1_01
16 |01 [o1 [o2 [2019| sc EXPO1 PC PL | 16010102 Riego-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL16010102_Riego-2_01
16 |02 GAS
16 02 [o1 [o1 [2019| sc EXPO1 PC PL | 16020101 Gas-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL16020101_Gas-1_01
16 |02 [o1 [o2 [2019| sc EXPO1 PC PL | 16020102 Gas-2 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL16020102_Gas-2_01
16 |03 COMBUSTIBLES
16 03 [o1 [o1 [2019| sc EXPO1 PC PL | 16030101 Combus-1 01 | _ |2019_SCEXP01PC_PL16030101_Combus-1_01
16 |03 [o1 [o2 [2019| sc EXPO1 PC PL | 16030102 Combus-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL16030102_Combus-2_01
17 PAVIMENTOS Y ACABADOS
17 |01 PLANTA GENERAL
17 o1 o1 [o1 [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 17010101 PavPlanta-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL17010101_PavPlanta-1_01
17 fo1 Jo1 o2 [2019| sc EXPO1 PC PL | 17010102 PavPlanta-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL17010102_PavPlanta-2_01
17 |02 DETALLES
17 o2 o1 [o1 [2019| sc EXPO1 PC PL | 17020101 PavEsq-1 01 | _ |2019_SCEXPO1PC_PL17020101_PavEsg-1_01
17 fo2 o1 o2 [2019| sc EXPO1 PC PL | 17020102 PavEsg-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL17020102_PavEsg-2_01
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18 SENALIZACION HORIZONTAL Y VERTICAL
18 |01 PLANTA GENERAL
18 o1 [o1 [o1 2019 sc EXPO1 PC PL | 18010101 SefialPlanta-1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL18010101_ SefialPlanta-1_01
18 |01 [o1 |02 | 2019 sc EXPO1 PC PL | 18010102 SefialPlanta-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL18010102_SefialPlanta-2_01
18 |02 DETALLES
18 |02 o1 [or [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 18020101 SefialEsq-1 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL18020101_SefialEsq-1_01
18 |02 [o1 |02 [ 2019 sc EXPO1 PC PL | 18020102 SefialEsq-2 01 | _ [2019_SCEXPO1PC_PL18020102_SefialEsq-2_01




Guia BIM

w/’

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

ANEXO Ill. ELEMENTOS CONTENIDOS EN LOS MODELOS.
TABLA MEA

Santa Cruz de Tenerife P&gina 58 de 62



WW%WW
0

rus de Te
~

GUIA BIM

DE LA AUTORIDAD PORTUARIA DE SANTA CRUZ DE TENERIFE
ANEXO Ill. TABLA DE ELEMENTOS




Anexo lll. Tabla de Elementos - Guia BIM

W/’

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

Asistencia Técnica

NOVIEMBRE 2019

DOCUMENTO: 1919_IG_RE_GUIA-BIM_AX-IlI_TABLAELEMENTOS_O01A

01 27-11-2019 Entrega cliente AGA-JGM

REV FECHA MODIFICACION NOMBRE

Anexo lll. Elementos contenidos en los modelos. Tabla MEA ,
pagina 2 de 4



Anexo lll. Tabla de Elementos - Guia BIM

W/’

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

Tabla de contenido
L. INErOQUCCION e eeeeeeeiieeireeeeeeireeeieenereeseesessesserssssrssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssenssssssssssssessessssssnssnsssssnssnnne 4

2 -1 o] e T3 =Y (=T =T 0 LRt 4

Anexo lll. Elementos contenidos en los modelos. Tabla MEA ,
pagina 3 de 4



Anexo lll. Tabla de Elementos - Guia BIM

W/’

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

1. Introduccion

En el presente anexo se adjunta la tabla de elementos modelables segln la Guia BIM de APSCTF.

La tabla aporta por cada elemento enumerado:
e Definicién del elemento.
e Tipo de obra principal a la que pertenece.
e Disciplina a la que pertenece.
e Codificacién del elemento segun sistema de clasificacién adoptado por la Guia BIM.
e Tipo de entidad IFC a la que corresponde el elemento.

e LOD del elemento dependiendo de la fase de definicién en la que se encuentra.

2. Tabla de elementos

A continuacidn, se adjunta la tabla de elementos.

Anexo lll. Elementos contenidos en los modelos. Tabla MEA ,
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LOD

TIPO

" ANTE PROYECTO INICIO
DISCIPLINA NOMBRE CODIFCACION TIPO ENTIDAD IFC provecto | construCTIVO OBRAS AS BUILT
TAQUIMETRIA PT.010.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
TOPOGRAFIA TOPOGRAFIA PT.010.020 ifcsSite 200 300 300 500
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE) PT.010.030 ifcBuilding 200 300 300 500
BATIMETRIA PT.020.010 ifcSite 200 300 300 500
BATIMETRIA NIVEL DEL MAR PT.020.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
INFRAESTRUCTURA PORTUARIA CONSTRUIDA (EXISTENTE) PT.020.030 ifcBuilding 200 300 300 500
ESTRATIGRAFIA PT.030.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
GEOTECNIA SONDEOS PT.030.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
GEOFISICA PT.030.030 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
DRAGADO EN ZANJA PT.040.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MATERIALES SUELTOS PT.040.010.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
DRAGADOS ROCA PT.040.010.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
DRAGADO GENERAL PT.040.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MATERIALES SUELTOS PT.040.020.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ROCA PT.040.020.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
TODO UNO PT.050.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
NUCLEO DE BANQUETA DE CIMENTACION PT.050.010.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
NUCLEO DE DIQUE EN TALUD PT.050.010.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.050.010.020.010 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.050.010.020.020 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
TRASDOS PT.050.010.030 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.050.010.030.010 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.050.010.030.020 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
CORONACION DE EXPLANADA PT.050.010.040 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ESCOLLERAS PT.050.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
EN BANQUETA DE CIMENTACION PT.050.020.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
NUCLEO DE BANQUETA PT.050.020.010.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PROTECCION DE BANQUETA PT.050.020.010.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
EN DIQUE EN TALUD PT.050.020.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
BERMA DE PIE PT.050.020.020.010 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
MANTO PRINCIPAL MEDIOS MARITIMOS PT.050.020.020.020 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
MANTO PRINCIPAL MEDIOS TERRESTRES PT.050.020.020.030 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
FILTRO PRIMARIO MEDIOS MARITIMOS PT.050.020.020.040 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
FILTRO PRIMARIO MEDIOS TERRESTRES PT.050.020.020.050 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
FILTRO SECUNDARIO MEDIOS MARITIMOS PT.050.020.020.060 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
MOVIMIENTO DE FILTRO SECUNDARIO MEDIOS TE’RRESTRES PT.050.020.020.070 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
TIERRAS FILTRO TERCIARIO MEDIOS MARITIMOS PT.050.020.020.080 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
FILTRO TERCIARIO MEDIOS TERRESTRES PT.050.020.020.090 ifcBuildingElementProxy - 300 300 500
RELLENOS PT.050.030 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
FORMACION DE EXPLANADA PT.050.030.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.050.030.010.010 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.050.030.010.020 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
CELDAS DE CAJONES PT.050.030.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.050.030.020.010 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.050.030.020.020 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
MATERIAL DE FILTRO PT.050.030.030 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
CORONACION DE EXPLANADA Y/O CAJONES PT.050.030.040 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MOTA CON FINES CONSTRUCTIVOS PT.050.030.050 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500




LOD

TIPO

" ANTE PROYECTO INICIO

DISCIPLINA NOMBRE CODIFCACION TIPO ENTIDAD IFC provecto | construCTIVO OBRAS AS BUILT
PEDRAPLEN PT.050.040 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.050.040.010 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.050.040.020 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
ENRASE PT.050.050 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
BANQUETA DE CIMENTACION PT.050.050.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
CIMENTACION DE ESPALDON Y/O MURO PT.050.050.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
CORONACION DE DIQUE / RELLENOS PT.050.050.030 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
EXCAVACIONES PT.050.060 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MATERIALES SUELTOS PT.050.060.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ROCA PT.050.060.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
COLUMNAS DE GRAVA PT.060.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.060.010.010 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.060.010.020 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
MICROPILOTES PT.060.020 ifcPile 200 300 300 500
COLUMNAS DE JET GROUTING PT.060.030 ifcMember 200 300 300 500
PILOTES PT.060.040 ifcPile 200 300 300 500
PREFABRICADOS PT.060.040.010 ifcPile 200 300 300 500
IN SITU PT.060.040.020 ifcPile 200 300 300 500
TRATAMIENTOS DE MEDIOS MARITIMOS PT.060.040.020.010 !ch!Ie - - 300 500
TERRENO MEDIOS 'I:ERRES'I:RES PT.060.040.020.020 ifcPile - - 300 500
COMPACTACION DINAMICA PT.060.050 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PRECARGAS PT.060.060 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
APORTACION MATERIAL PT.060.060.010 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MOVIMIENTO DE MATERIAL PT.060.060.020 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
DRENES PT.060.060.030 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
GEOTEXTIL PT.060.070 ifcCovering 200 300 300 500
CONTROL DE ASIENTOS PT.060.080 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
PUNTO DE CONTROL PT.060.080.10 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
TOMA DE DATOS TOPOGRAFICOS PT.060.080.20 ifcBuildingElementProxy - - 300 500
DIQUE EN TALUD PT.070.010 IfcElementAssembly 200 300 300 500
BLOQUES EN MANTO PRINCIPAL PT.070.010.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.070.010.010.010 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.070.010.010.020 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
PIEZAS ESPECIALES EN MANTO PRINCIPAL PT.070.010.020 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.070.010.020.010 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.070.010.020.020 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
BLOQUES EN CAPA FILTRO PT.070.010.030 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.070.010.030.010 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.070.010.030.020 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
BLOQUES EN BERMA DE PIE PT.070.010.040 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.070.010.040.010 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.070.010.040.020 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
DIQUE VERTICAL PT.070.020 IfcElementAssembly 200 300 300 500
CAJONES PT.070.020.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
BLOQUE DE GUARDA PT.070.020.020 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ACERO PT.070.020.030 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MUELLE DE GRAVEDAD PT.070.030 IfcElementAssembly 200 300 300 500
CAJONES PT.070.030.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
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HORMIGON SUMERGIDO PT.070.030.020 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
BLOQUES PT.070.030.030 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PIEZAS ESPECIALES PT.070.030.040 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PROTECCION EN PIE PT.070.030.050 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
LOSAS PREFABRICADAS PT.070.030.050.10 IfcSlab 200 300 300 500
ESTRUCTURAS SACOS DE HORMIGON PT.070.030.050.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
COLCHONETAS INYECTADAS PT.070.030.050.30 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
JUNTA PT.070.030.060 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ACERO PT.070.030.070 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MUELLE DE PILOTES PT.070.040 IfcElementAssembly 200 300 300 500
PILOTE IN SITU PT.070.040.010 IfcPile 200 300 300 500
MEDIOS MARITIMOS PT.070.040.010.010 IfcPile - - 300 500
MEDIOS TERRESTRES PT.070.040.010.020 IfcPile - - 300 500
PILOTE PREFABRICADO PT.070.040.020 IfcPile 200 300 300 500
CAMISA PERDIDA PT.070.040.030 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
LOSAS DE PROTECCION EN PIE PT.070.040.040 IfcSlab 200 300 300 500
ACERO PT.070.040.050 IfcReinforcingElement - 300 300 500
MUELLE PANTALLA PT.070.050 IfcElementAssembly 200 300 300 500
HORMIGON PT.070.050.010 Ifcwall 200 300 300 500
TABLESTACAS PT.070.050.020 Ifcwall 200 300 300 500
PANTALLA DELANTERA MEDIOS MARITIMOS PT.070.050.020 Ifcwall - - 300 500
PANTALLA DELANTERA MEDIOS TERRESTRES PT.070.050.020 Ifcwall - - 300 500
PANTALLA TRASERA PT.070.050.020 Ifcwall - - 300 500
TIRANTES PT.070.050.030 IfcMember 200 300 300 500
MUERTO DE ANCLAJE PT.070.050.040 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PINTURA DE PROTECCION PT.070.050.050 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ACERO PT.070.050.060 IfcReinforcingElement - 300 300 500
ACERO EN VIGAS DE ATADO PT.070.050.070 IfcReinforcingElement - 300 300 500
OTRAS ESTRUCTURAS PT.070.060 IfcElementAssembly 200 300 300 500
HORMIGON PT.070.060.010 IfcElementAssembly 200 300 300 500
ACERO PT.070.060.20 IfcElementAssembly - 300 300 500
ESPALDON PT.080.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
VIGA CANTIL PT.080.020 IfcBeam 200 300 300 500
IN SITU PT.080.020.010 IfcBeam 200 300 300 500
PREFABRICADA PT.080.020.020 IfcBeam 200 300 300 500
VIGA TRASERA PT.080.030 IfcBeam 200 300 300 500
VIGA LONGITUDINAL PT.080.040 IfcBeam 200 300 300 500
IN SITU PT.080.040.010 IfcBeam 200 300 300 500
PREFABRICADA PT.080.040.020 IfcBeam 200 300 300 500
VIGA TRANSVERSAL PT.080.050 IfcBeam 200 300 300 500
IN SITU PT.080.050.010 IfcBeam 200 300 300 500
PREFABRICADA PT.080.050.020 IfcBeam 200 300 300 500
SUPERESTRUCTURAS [NUDO DE SUPERESTRUCTURA PT.080.060 IfcBuildingElementPart 200 300 300 500
LOSA PT.080.070 IfcSlab 200 300 300 500
IN SITU PT.080.070.010 IfcSlab 200 300 300 500
PREFABRICADA PT.080.070.020 IfcSlab 200 300 300 500
MURO DE CIERRE PT.080.080 Ifcwall 200 300 300 500
CIMENTACION VIGAS Y MUROS PT.080.090 IfcPile 200 300 300 500
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PILOTE IN SITU PT.080.090.010 IfcPile 200 300 300 500
PILOTE PREFABRICADO PT.080.090.020 IfcPile 200 300 300 500
MICROPILOTE PT.080.090.030 IfcPile 200 300 300 500
OTRAS SUPERESTRUCTURAS PT.080.100 IfcElementAssembly 200 300 300 500
HORMIGON PT.080.100.010 IfcElementAssembly 200 300 300 500
ACERO PT.080.100.020 IfcElementAssembly 200 300 300 500
BOLARDO PT.090.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ARISTON DE CANTIL PT.090.020 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
DEFENSA PT.090.030 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ELEMENTOS DEFENSA PT.090.030.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ESCUDO PT.090.030.020 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ESCALAS PT.090.040 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
EQUIPAMIENTO CARRILI DE GRUA / FERROCARRIL PT.090.050 Ichu?Id?ngElementProxy 200 300 300 500
PORTUARIO GALERIA DE SERVICIOS PT.090.060 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
TOMAS PT.090.070 IfcFlowController 200 300 300 500
TOMA ELECTRICA GRUA PT.090.070.010 IfcFlowController 200 300 300 500
TOMA ELECTRICA BUQUE PT.090.070.020 IfcFlowController 200 300 300 500
TOMA AGUA BUQUE PT.090.070.030 IfcFlowController 200 300 300 500
TOPERA PT.090.080 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
GANCHOS DE ESCAPE RAPIDO PT.090.090 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ARGOLLAS DE AMARRE PT.090.100 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
INSTALACIONES  |INSTALACIONES PT.100 IfcDistributionElement 200 300 300 500
RELLENO EN CORONACION PT.110.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
BASES PT.110.020 IfcSlab 200 300 300 500
MATERIAL GRANULAR PT.110.020.010 IfcSlab 200 300 300 500
ESTABILIZADO CON CEMENTO PT.110.020.020 IfcSlab 200 300 300 500
SUBBASES PT.110.030 IfcSlab 200 300 300 500
MATERIAL GRANULAR PT.110.030.010 IfcSlab 200 300 300 500
ESTABILIZADO CON CEMENTO PT.110.030.020 IfcSlab 200 300 300 500
PAVIMENTO DE HORMIGON PT.110.040 IfcSlab 200 300 300 500
HORMIGON EN MASA PT.110.040.010 IfcSlab 200 300 300 500
HORMIGON ARMADO PT.110.040.020 IfcSlab 200 300 300 500
PAVIMENTACION HORMIGON CON FIBRAS PT.110.040.030 IfcSlab 200 300 300 500
ACERO PT.110.040.040 IfcReinforcingElement 200 300 300 500
PAVIMENTO BITUMINOSO PT.110.050 IfcSlab 200 300 300 500
FRESADO PT.110.050.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEZCLA BITUMINOSA PT.110.050.020 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
RIEGO DE ADHERENCIA PT.110.050.030 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
RIEGO DE IMPRIMACION PT.110.050.040 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PAVIMENTO PREFABRICADO PT.110.060 IfcSlab 200 300 300 500
PREPARACION DE CAMA PARA PIEZAS PT.110.060.010 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PAVIMENTO ADOQUIN PT.110.060.020 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PAVIMENTO LOSETA HIDRAULICA PT.110.060.030 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
BORDILLOS DE CIERRE PT.110.060.040 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
DRENAJE DRENAJE PT.120 IfcDistributionElement 200 300 300 500
:;ERC\'ITI:\::)OOSS SERVICIOS AFECTADOS PT.130 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ESTRUCTURAS DE HORMIGON PT.140.010 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
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EN MASA PT.140.010.010 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
ARMADO PT.140.010.020 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
EN BLOQUES DE MANTO PT.140.010.030 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
ESTRUCTURAS METALICAS PT.140.020 IfcElementAssembly 200 200 200 500
ESCOLLERA PT.140.030 IfcElementAssembly 200 200 200 500
NUCLEO PT.140.030.010 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
MANTO PRINCIPAL Y FILTROS PT.140.030.020 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
DEMOLICIONES BERMAS PT.140.030.030 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
PAVIMENTOS PT.140.040 IfcSlab 200 200 200 500
HORMIGON PT.140.040.010 IfcSlab 200 200 200 500
BITUMINOSO PT.140.040.020 IfcSlab 200 200 200 500
RELLENOS PT.140.050 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
GENERAL PT.140.050.010 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
BASES Y SUBBASES PT.140.050.020 IfcSlab 200 200 200 500
RETIRADA TABLESTACAS PT.140.060 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
OBRAS DE FABRICA PT.140.070 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
EQUIPAMIENTOS PT.140.080 IfcBuildingElementProxy 200 200 200 500
ELEMENTOS AUXILIARES DE REPLANTEO DEL MODELO 00.10 - 200 300 300 500
ORIGEN DE COORDENADAS 00.10.10 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
TOPOGRAFIA ELEMENTOS DE ALINEACION DE MODELO 00.10.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
EJES 00.10.30 IfcGrid 200 300 300 500
NIVELES 00.10.40 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PREEXISTENCIAS 00.20 - 200 200 300 500
SERVICIOS EDIFICACIONES COLINDANTES PREEXISTENTES 00.20.10 ifcBuilding 200 200 300 500
AFECTADOS ELEMENTOS DE ENTORNO URBANO PREEXISTENTE 00.20.20 ifcBuildingElementProxy 200 200 300 500
SERVICIOS URBANOS PREEXISTENTES 00.20.30 IfcDistributionElement 200 200 300 500
ENSAYOS PREVIOS 00.30 - 200 300 300 500
ENSAYO EN EL TERRENO 00.30.10 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
GEOTECNIA SONDEO 00.30.10.10 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PENETROMETRO 00.30.10.20 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PIEZOMETRO 00.30.10.30 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
TOPOGRAFIA 10.20.10 IfcSite 200 300 300 500
EXCAVACIONES 10.20.20 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
EXCAVACION GENERAL 10.20.20.10 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MOVIMIENTO DE EXCAVACION DE CIMENTACION 10.20.20.20 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
TIERRAS RELLENOS 10.20.30 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
TERRAPLENADO 10.20.30.10 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
MEJORA DEL TERRENO 10.20.30.20 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
RELLENO TRASDOS DEL MURO 10.20.30.30 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
REBAJE DEL NIVEL FREATICO 10.30 - 200 300 300 500
ELEMENTOS GENERALES DE AGOTAMIENTO DEL NIVEL FREATICO 10.30.10 - 200 300 300 500
DECANTADOR 10.30.10.10 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
TUBERIA PARA AGOTAMIENTOS 10.30.10.20 IfcPipeSegment 200 300 300 500
TRATAMIENTOS DE
TERRENO CONTADOR PARA AGOTAMIENTOS 10.30.10.30 IfcFlowController 200 300 300 500
AGOTAMIENTO CON SISTEMA DE BOMBEO 10.30.20 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
POZO DE BOMBEO 10.30.20.10 ifcDistributionChamberElement 200 300 300 500
AGOTAMIENTO CON SISTEMA WELLPOINT 10.30.30 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
LANZA DE SUCCION 10.30.30.10 ifcBuildingElementProxy 200 300 300 500
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ACTUACIONES PARA REDUCIR Y CONTROLAR LAS AFECTACIONES A EDIFICIOS VECINOS, SERVICIOS |10.10 i 200 300 300 500
Y OTROS ELEMENTOS
APUNTALAMIENTOS Y ARRIOSTRAMIENTOS 10.10.10 IfcElementComponent 200 300 300 500
PUNTALES METALICOS 10.10.10.10 IfcMechanicalFastener 200 300 300 500
ANCLAJES TEMPORALES 10.10.10.20 IfcMechanicalFastener 200 300 300 500
OTRAS ACTUACIONES PARA CONTROLAR AFECTACIONES 10.10.20 - 200 300 300 500
CIMIENTOS Y CONTENCION DE TIERRAS 20.10 - 200 300 300 500
ELEMENTOS SUPERFICIALES 20.10.10 - 200 300 300 500
VIGAS RIOSTRAS 20.10.10.10 IfcBeam 200 300 300 500
ZAPATAS 20.10.10.20 IfcFooting 200 300 300 500
ENCEPADOS 20.10.10.30 IfcFooting 200 300 300 500
LOSAS DE CIMENTACION 20.10.10.40 IfcSlab 200 300 300 500
HORMIGON DE LIMPIEZA 20.10.10.50 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
POZOS DE CIMENTACION 20.10.10.60 IfcFooting 200 300 300 500
ELEMENTOS PROFUNDOS 20.10.20 - 200 300 300 500
PANTALLAS DE CIMENTACION 20.10.20.20 ifcFooting 200 300 300 500
PILOTES DE CIMENTACION 20.10.20.30 IfcPile 200 300 300 500
MICROPILOTES 20.10.20.40 IfcPile 200 300 300 500
JET-GROUTING 20.10.20.50 IfcPile 200 300 300 500
ELEMENTOS DE CONTENCION 20.10.30 - 200 300 300 500
MUROS DE CONTENCION 20.10.30.10 Ifcwall 200 300 300 500
MURO GUNITADO 20.10.30.15 Ifcwall 200 300 300 500
PANTALLAS DE CONTENCION 20.10.30.20 Ifcwall 200 300 300 500
PILONES DE CONTENCION 20.10.30.30 Ifcwall 200 300 300 500
MUROS DE MICROPILOTES 20.10.30.40 Ifcwall 200 300 300 500

ESTRUCTURAS MUROS DE JET-GROUTING 20.10.30.50 Ifcwall 200 300 300 500
MUROS DE TABLESTACAS 20.10.30.60 Ifcwall 200 300 300 500
SISTEMAS DE ANCLAJE Y APUNTALAMIENTO DE ELEMENTOS DE CONTENCION DEFINITIVOS 20.10.30.70 IfcFastener 200 300 300 500
BASES 20.10.40 - 200 300 300 500
SOLERAS 20.10.40.10 IfcSlab 200 300 300 500
RAMPAS 20.10.40.20 IfcRamp 200 300 300 500
SUBBASES 20.10.40.30 IfcSlab 200 300 300 500
ESTRUCTURA 20.20 - 200 300 300 500
ESTRUCTURA VERTICAL 20.20.10 - 200 300 300 500
PILARES 20.20.10.10 IfcColumn 200 300 300 500
MENSULAS 20.20.10.20 IfcDiscreteAccessory 200 300 300 500
MUROS ESTRUCTURALES 20.20.10.30 Ifcwall 200 300 300 500
ESCALERAS DE ESTRUCTURA 20.20.10.40 IfcStair 200 300 300 500
RAMPAS DE ESTRUCTURA 20.20.10.50 IfcRamp 200 300 300 500
TENSORES VERTICALES 20.20.10.60 IfcMember 200 300 300 500
ESTRUCTURA HORIZONTAL 20.20.20 - 200 300 300 500
FORJADOS 20.20.20.10 IfcSlab 200 300 300 500
JACENAS 20.20.20.20 IfcBeam 200 300 300 500
CERCHAS 20.20.20.30 IfcElementAssembly 200 300 300 500
VIGUETAS 20.20.20.40 IfcBeam 200 300 300 500
TENSORES HORIZONTALES 20.20.20.50 IfcMember 200 300 300 500
ESTRUCTURA TRIDIMENSIONAL 20.20.30 - 200 300 300 500
BOVEDA 20.20.30.10 IfcBuildingProxy 200 300 300 500
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ARCO 20.20.30.20 IfcBuildingProxy 200 300 300 500
CUPULA 20.20.30.30 IfcRoof 200 300 300 500
MALLA ESPACIAL 20.20.30.40 IfcBuildingProxy 200 300 300 500
SISTEMAS DE ENVOLVENTE Y DE ACABADOS EXTERIORES 30 - 200 300 300 500
ENVOLVENTE VERTICAL 30.10 - 200 300 300 500
FACHADAS 30.10.10 IfcElementAssembly 200 300 300 500
FACHADAS IN SITU 30.10.10.10 IfcElementAssembly 200 300 300 500
FACHADAS PREFABRICADAS 30.10.10.20 IfcElementAssembly 200 300 300 500
SISTEMAS ESPECIALES DE FACHADAS 30.10.10.30 IfcElementAssembly 200 300 300 500
ACABADOS DE FACHADAS 30.10.10.40 IfcPlate 200 300 300 500
REMATES DE FACHADAS 30.10.10.50 IfcBuildingElementPart 200 300 300 500
CARPINTERIA DE FACHADA 30.10.20 IfcElementAssembly 200 300 300 500
VENTANAS DE FACHADAS 30.10.20.10 IfcWindow 200 300 300 500
PUERTAS DE FACHADAS 30.10.20.20 IfcDoor 200 300 300 500
PROTECCIONES SOLARES DE FACHADAS 30.10.20.30 IfcShadingDevice 200 300 300 500
PROTECCIONES DE SEGURIDAD DE FACHADAS 30.10.20.40 IfcCovering 200 300 300 500
ENVOLVENTE HORIZONTAL SUPERIOR 30.20 - 200 300 300 500
CUBIERTAS 30.20.10 IfcRoof 200 300 300 500
CUBIERTAS IN-SITU 30.20.10.10 IfcRoof 200 300 300 500
CUBIERTAS PREFABRICADAS 30.20.10.20 IfcRoof 200 300 300 500
SISTEMAS ESPECIALES DE CUBIERTAS 30.20.10.30 IfcRoof 200 300 300 500
ACABADOS DE CUBIERTAS 30.20.10.40 IfcRoof 200 300 300 500
REMATES DE CUBIERTAS 30.20.10.50 IfcRoof 200 300 300 500
CARPINTERIA DE CUBIERTAS 30.20.20 IfcElementAssembly 200 300 300 500
VENTANAS DE CUBIERTAS 30.20.20.10 IfcWindow 200 300 300 500
PUERTAS DE CUBIERTAS 30.20.20.20 IfcDoor 200 300 300 500
PROTECCIONES SOLARES DE CUBIERTAS 30.20.20.30 IfcShadingDevice 200 300 300 500
PROTECCIONES SEGURIDAD DE CUBIERTAS 30.20.20.40 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ENVOLVENTE HORIZONTAL INFERIOR 30.30 - 200 300 300 500
COMPARTIMENTACION EXTERIOR HORIZONTAL 30.30.10 - 200 300 300 500
FALSOS TECHOS EXTERIORES 30.30.10.10 IfcCovering 200 300 300 500
REMATES COMPARTIMENTACION EXTERIOR HORIZONTAL 30.30.10.20 IfcBuildingElementPart 200 300 300 500
ACABADOS ENVOLVENTE HORIZONTAL INFERIOR 30.30.20 - 200 300 300 500
REVESTIMIENTOS CONTINUOS DE ENVOLVENTE INFERIOR 30.30.20.10 IfcCovering 200 300 300 500
REMATES ENVOLVENTE INFERIOR 30.30.20.20 IfcBuildingElementPart 200 300 300 500
ESCALERAS Y RAMPAS EXTERIORES 30.40 - 200 300 300 500
ESCALONADO EXTERIOR 30.40.10 IfcStair 200 300 300 500
ESCALONES EXTERIORES 30.40.10.10 IfcStair 200 300 300 500
RECRECIDO DE ESCALONES EXTERIORES 30.40.10.20 IfcStair 200 300 300 500
ARQUITECTURA  |ACABADOS DE ESCALONADO Y RAMPAS EXTERIORES 30.40.20 IfcRamp 200 300 300 500
ACABADO TRAMO EXTERIOR 30.40.20.10 IfcRamp 200 300 300 500
ACABADO RELLANO EXTERIOR 30.40.20.20 IfcRamp 200 300 300 500
40 - 200 300 300 500

COMPARTIMENTACION Y ACABADOS INTERIORES VERTICALES 40.10 - 200 300 300 500
COMPARTIMENTACION INTERIOR VERTICAL 40.10.10 - 200 300 300 500
TABIQUES 40.10.10.10 IfcWallStandardCase 200 300 300 500
MAMPARAS 40.10.10.20 Ifcwall 200 300 300 500
TRASDOSADOS 40.10.10.30 Ifcwall 200 300 300 500
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CARPINTERIA INTERIOR 40.10.10.40 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
PROTECCIONES INTERIORES 40.10.10.50 IfcCovering 200 300 300 500
ACABADOS INTERIORES VERTICALES 40.10.20 - 200 300 300 500
REVESTIMIENTOS DISCONTINUOS 40.10.20.10 IfcCovering 200 300 300 500
REVESTIMIENTOS CONTINUOS 40.10.20.20 IfcCovering 200 300 300 500
REMATES INTERIORES 40.10.20.30 IfcBuildingElementPart 200 300 300 500
PINTURAS Y VINILOS 40.10.20.40 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
SISTEMAS DE COMPARTIMENTACION Y DE ACABADOS INTERIORES 40.20 - 200 300 300 500
COMPARTIMENTACION INTERIOR HORIZONTAL 40.20.10 - 200 300 300 500
FALSOS TECHOS INTERIORES 40.20.10.10 IfcCovering 200 300 300 500
SUELOS TECNICOS 40.20.10.20 IfcSlab 200 300 300 500
RECRECIDOS 40.20.10.30 IfcSlab 200 300 300 500
ACABADOS INTERIORES HORIZONTALES 40.20.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
REVESTIMIENTOS TECHOS 40.20.20.10 IfcCovering 200 300 300 500
PAVIMENTOS 40.20.20.20 IfcSlab 200 300 300 500
ESCALERAS Y RAMPAS INTERIORES 40.30 - 200 300 300 500
ESCALONADO INTERIOR 40.30.10 IfcStair 200 300 300 500
ESCALONES INTERIORES 40.30.10.10 IfcStair 200 300 300 500
RECRECIDO DE ESCALONES INTERIORES 40.30.10.20 IfcStair 200 300 300 500
ACABADOS DE ESCALONADO Y RAMPAS INTERIORES 40.30.20 IfcRamp 200 300 300 500
ACABADO TRAMO INTERIOR 40.30.20.10 IfcRamp 200 300 300 500
ACABADO RELLANO INTERIOR 40.30.20.20 IfcRamp 200 300 300 500
ELEMENTOS ESPECIALES DE ACABADOS INTERIORES 40.40 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
ELEMENTOS DE SENALIZACION 40.40.10 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
SENALIZACION DE TECHO 40.40.10.10 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
SENALIZACION MURAL 40.40.10.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
SENALIZACION DE SUELOS 40.40.10.30 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
OTROS ELEMENTOS ESPECIALES DE ACABADOS INTERIORES 40.40.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
SISTEMAS DE ACONDICIONAMIENTO, INSTALACIONES Y SERVICIOS 50 - 200 300 300 500
FONTANERIA 50.10 - 200 300 300 500
EQUIPOS PRINCIPALES DE FONTANERIA 50.10.10 - 200 300 300 500
EQUIPOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FONTANERIA 50.10.10.10 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
GRUPOS DE PRESION DE FONTANERIA 50.10.10.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
DEPOSITOS, ACUMULADORES Y CALENTADORES 50.10.10.30 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500
RED DE DISTRIBUCION DE FONTANERIA 50.10.20 - 200 300 300 500
VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO DE FONTANERIA 50.10.20.10 IfcFlowController 200 300 300 500
DISPOSITIVOS DE FONTANERIA 50.10.20.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
CANALIZACIONES DE AGUA SANITARIA 50.10.20.30 IfcFlowSegment 200 300 300 500
CANALIZACIONES DE AGUA TRATADA 50.10.20.40 IfcFlowSegment 200 300 300 500
ARQUETAS Y POZOS DE FONTANERIA 50.10.20.50 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
TERMINALES DE FONTANERIA 50.10.20.60 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EVACUACION DE AGUAS 50.20 - 200 300 300 500
EQUIPOS PRINCIPALES DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10 - 200 300 300 500
EQUIPOS DE MEDIDA Y CONTROL DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10.10 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
GRUPOS DE PRESION DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
DEPOSITOS DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10.30 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500
DISPOSITIVOS DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.10.40 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
RED DE RECOGIDA 50.20.20 - 200 300 300 500
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CANALIZACIONES DE AGUAS PLUVIALES 50.20.20.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500
CANALIZACIONES DE AGUAS RESIDUALES 50.20.20.20 IfcFlowSegment 200 300 300 500
CANALIZACIONES DE AGUAS GRISES 50.20.20.30 IfcFlowSegment 200 300 300 500
CANALIZACIONES PARA VENTILACION SANEAMIENTO 50.20.20.40 IfcFlowSegment 200 300 300 500
ARQUETAS Y POZOS DE EVACUACION DE AGUAS 50.20.20.50 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
TERMINALES DE DRENAJE 50.20.20.60 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
INSTALACIONES TERMICAS Y DE VENTILACION 50.30 - 200 300 300 500
EQUIPOS DE PRODUCCION DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.10 - 200 300 300 500
TORRES DE REFRIGERACION 50.30.10.10 IfcEnergyConversionDevice 200 300 300 500
UNIDADES EXTERIORES DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.10.20 IfcFlowFitting 200 300 300 500
UNIDADES INTERIORES DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.10.30 IfcFlowFitting 200 300 300 500
CALDERAS 50.30.10.40 IfcEnergyConversionDevice 200 300 300 500
TERMOACUMULADORES 50.30.10.50 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500
GEOTERMIA 50.30.10.60 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
CAPTADORES SOLARES TERMICOS 50.30.10.70 IfcEnergyConversionDevice 200 300 300 500
VENTILADORES 50.30.10.80 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
RECUPERADORES 50.30.10.90 fcEnergyConversionDevice 200 300 300 500
EQUIPOS SECUNDARIOS DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.20 - 200 300 300 500
EQUIPOS DE BOMBEO DE INSTALACIONES TERMICAS 50.30.20.10 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
SILENCIADORES 50.30.20.20 IfcFlowTreatmentDevice 200 300 300 500
COMPUERTAS 50.30.20.30 IfcFlowController 200 300 300 500
REGULADORES 50.30.20.40 IfcFlowController 200 300 300 500
CONDENSADORES 50.30.20.50 IfcEnergyConversionDevice 200 300 300 500
VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO DE CLIMATIZACION 50.30.20.60 IfcFlowController 200 300 300 500
CIRCUITOS DE DISTRIBUCION DE FLUIDOS FRIiO / CALOR 50.30.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
LINEAS FRIGORIFICAS 50.30.30.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
LINEAS HIDRAULICAS 50.30.30.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
CONDUCTOS DE DISTRIBUCION DE AIRE 50.30.40 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
APORTACION DE AIRE PRIMARIO 50.30.40.10 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
EXTRACCION DE AIRE PRIMARIO 50.30.40.20 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
IMPULSION DE AIRE TRATADO 50.30.40.30 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
RETORNO DE AIRE TRATADO 50.30.40.40 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
EXTRACCION DE HUMOS 50.30.40.50 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
TERMINALES Y DIFUSORES 50.30.50 - 200 300 300 500
RADIADORES 50.30.50.10 IfcEnergyConversionDevice 200 300 300 500
DIFUSORES 50.30.50.20 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
SUELO RADIANTE 50.30.50.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
FORJADOS RADIANTES 50.30.50.40 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
REJILLAS 50.30.50.50 IfcFlowMovingDevice 200 300 300 500
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.30.60 - 200 300 300 500
CABLEADO / BUS DE CLIMATIZACION 50.30.60.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500
DETECTORES DE CO2 50.30.60.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40 - 200 300 300 500
EQUIPQOS PRINCIPALES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.10 - 200 300 300 500
EQUIPOS DE MEDIDA, REGU LACION Y CONTROL DE COMBUSTIBLES 50.40.10.10 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
DEPOSITOS DE COMBUSTIBLE 50.40.10.20 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500
GRUPOS DE PRESION DE COMBUSTIBLE 50.40.10.30 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
EQUIPOS SECUNDARIOS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.20 - 200 300 300 500
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VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO DE COMBUSTIBLES 50.40.20.10 IfcFlowController 200 300 300 500

DISPOSITIVOS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.20.20 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500

RED DE DISTRIBUCION DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.30 - 200 300 300 500

CANALIZACIONES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.30.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500

ARQUETAS Y POZOS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.30.20 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500

TERMINALES DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.40 - 200 300 300 500

GRIFOS DE SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.40.10 IfcFlowController 200 300 300 500

QUEMADORES 50.40.40.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500

DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.40.50 - 200 300 300 500

CABLEADO / BUS PARA SUMINISTRO DE COMBUSTIBLES 50.40.50.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500

DETECTOR DE GASES 50.40.50.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500

PROTECCION CONTRA INCENDIOS 50.50 - 200 300 300 500

EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10 - 200 300 300 500

\% DEPOSITOS DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.10 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500
O GRUPOS DE PRESION DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
s VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.30 IfcFlowController 200 300 300 500
o DISPOSITIVOS DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.40 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
8 CANALIZACIONES DE EXTINCION DE INCENDIOS 50.50.10.50 IfcFlowSegment 200 300 300 500
ROCIADORES 50.50.10.60 IfcFlowTerminal 200 300 300 500

BIES 50.50.10.70 IfcFlowTerminal 200 300 300 500

EXTINTORES 50.50.10.80 IfcDiscreteAccessory 200 300 300 500

DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20 - 200 300 300 500

CENTRALITAS Y RACKS DE DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20.10 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500

EQUIPOS ESPECIALES DE DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500

CANALIZACIONES DE DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20.30 IfcFlowSegment 200 300 300 500

CAJAS DE DISTRIBUCION DE DETECCION DE INCENDIOS 50.50.20.40 IfcFlowController 200 300 300 500

DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.50.30 - 200 300 300 500

PULSADORES 50.50.30.10 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500

CUADROS DE MANDO PARA CONTRA INCENDIOS 50.50.30.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500

DETECTORES DE INCENDIOS 50.50.30.30 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500

MECANISMOS DE EXTINCION Y DETECCION DE INCENDIOS 50.50.30.40 IfcFlowTerminal 200 300 300 500

CABLEADO / BUS DE CONTRA INCENDIOS 50.50.30.50 IfcFlowSegment 200 300 300 500

INSTALACIONES ELECTRICAS 50.60 - 200 300 300 500

EQUIPOS ELECTRICOS PRINCIPALES 50.60.10 - 200 300 300 500

CUADROS ELECTRICOS 50.60.10.10 IfcFlowController 200 300 300 500

INSTALACIONES GRUPOS ELECTR(?GENOS 50.60.10.20 IfcEnergyConversionDevice 200 300 300 500
ACOMETIDAS ELECTRICAS 50.60.10.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500

TRANSFORMADORES 50.60.10.40 fcEnergyConversionDevice 200 300 300 500

EQUIPOS ELECTRICOS SECUNDARIOS 50.60.20 - 200 300 300 500

BATERIAS Y SAI 50.60.20.10 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500

CUADROS DE MANDO ELECTRICO 50.60.20.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500

BATERIAS DE CONDENSADORES 50.60.20.30 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500

EMBARRADOS Y TRANSFORMADORES 50.60.20.40 IfcEnergyConversionDevice 200 300 300 500

CANALIZACIONES DE DISTRIBUCION ELECTRICAS 50.60.30 - 200 300 300 500

BANDEJAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500

CANALES DE SUPERFICIE DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.20 IfcDistributionFlowElement 200 300 300 500

CAJAS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.30 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500

MANGUERAS Y TUBOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.40 IfcFlowSegment 200 300 300 500
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ARQUETAS Y POZOS DE DISTRIBUCION ELECTRICA 50.60.30.50 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
CABLEADO ELECTRICO 50.60.30.60 IfcFlowSegment 200 300 300 500
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.60.40 IfcFlowController 200 300 300 500
MECANISMOS 50.60.40.10 IfcFlowController 200 300 300 500
TOMAS 50.60.40.20 IfcFlowController 200 300 300 500
ILUMINACION 50.60.50 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ILUMINACION EXTERIOR 50.60.50.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ILUMINACION INTERIOR 50.60.50.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ILUMINACION DE EMERGENCIA 50.60.50.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
RED DE TIERRAS 50.60.60 - 200 300 300 500
PARARRAYOS 50.60.60.10 IfcDistributionControl 200 300 300 500
PIQUETES Y ARQUETAS 50.60.60.20 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
MECANISMOS DE LA RED DE TIERRAS 50.60.60.30 IfcDistributionFlowElement 200 300 300 500
TELECOMUNICACIONES Y AUDIOVISUALES 50.70 - 200 300 300 500
EQUIPOS PRINCIPALES DE TELECOMUNICACIONES 50.70.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ANTENAS 50.70.10.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ACOMETIDAS DE TELECOMUNICACIONES 50.70.10.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ARMARIOS RACK 50.70.10.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
SERVIDORES 50.70.10.40 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPOS SECUNDARIOS DE TELECOMUNICACIONES 50.70.20 - 200 300 300 500
CONVERSORES 50.70.20.10 IfcEnergyConversionDevice 200 300 300 500
AMPLIFICADORES 50.70.20.20 IfcFlowTreatmentDevice 200 300 300 500
ALTAVOCES 50.70.20.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
CENTRALITAS 50.70.20.40 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
ROUTERS 50.70.20.50 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
MONITORES 50.70.20.60 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
CANALIZACIONES DE DISTRIBUCION PARA SENALES DEBILES 50.70.30 - 200 300 300 500
BANDEJAS DE DISTRIBUCION PARA SENALES DEBILES 50.70.30.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500
CANALES DE SUPERFICIE PARA SENALES DEBILES 50.70.30.20 IfcDistributionFlowElement 200 300 300 500
CAJAS DE DISTRIBUCION PARA SENALES DEBILES 50.70.30.30 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
CABLEADO DE SENALES DEBILES 50.70.30.40 IfcFlowSegment 200 300 300 500
MANGUERAS Y TUBOS DE DISTRIBUCION PARA SENALES DEBILES 50.70.30.50 IfcFlowSegment 200 300 300 500
ARQUETAS Y POZOS PARA SENALES DEBILES 50.70.30.60 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL DE TELECOMUNICACIONES 50.70.40 - 200 300 300 500
TOMAS DE TELECOMUNICACIONES 50.70.40.10 IfcFlowController 200 300 300 500
CUADROS DE MANDO DE TELECOMUNICACIONES 50.70.40.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
TERMINALES DE TELECOMUNICACIONES 50.70.50 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPOS DE TELECOMUNICACIONES 50.70.50.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EMISORES DE TELECOMUNICACIONES 50.70.50.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
SEGURIDAD Y ANTI-INTRUSION 50.80 - 200 300 300 500
EQUIPOS DE SEGURIDAD Y ANTI-INTRUSION 50.80.10 - 200 300 300 500
RACKS PARA SEGURIDAD Y ANTI-INTRUSION 50.80.10.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
CENTRALITAS DE SEGURIDAD 50.80.10.20 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
TELEFONIA 50.80.10.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
SISTEMAS ANTI-INTRUSION 50.80.20 - 200 300 300 500
DETECTORES ANTI-INTRUSION 50.80.20.10 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
CIRCUITOS DE TV 50.80.20.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
SENSORES ANTIINTRUSION 50.80.20.30 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
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ELEMENTOS DE CONTROL DE PERSONAS 50.80.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
CONTROL DE ACCESOS 50.80.30.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ELEMENTOS DE CONTROL DE VEHICULOS 50.80.40 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
GESTION DE TRAFICO 50.80.40.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ELEMENTOS DE AVISO Y ALARMA 50.80.50 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
SIRENAS 50.80.50.10 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
INSTALACIONES ESPECIALES 50.90 - 200 300 300 500
EQUIPQOS PRINCIPALES DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.10 - 200 300 300 500
EQUIPOS DE MEDIDA, REGULACION Y CONTROL ESPECIALES 50.90.10.10 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
DEPOSITOS DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.10.20 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500
GRUPOS DE PRESION DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.10.30 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
EQUIPOS SECUNDARIOS DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.20 - 200 300 300 500
VALVULAS E INSTRUMENTOS DE MEDIDA Y CONTROL DE FLUJO ESPECIALES 50.90.20.10 IfcFlowController 200 300 300 500
DISPOSITIVOS ESPECIALES 50.90.20.20 IfcFlowStorageDevice 200 300 300 500
RED DE DISTRIBUCION DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.30 - 200 300 300 500
CANALIZACIONES ESPECIALES 50.90.30.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500
ARQUETAS Y POZOS DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.30.20 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
TERMINALES DE INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.40 - 200 300 300 500
GRIFERIA PARA INSTALACIONES ESPECIALES 50.90.40.10 IfcFlowController 200 300 300 500
OTROS TERMINALES ESPECIALES 50.90.40.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL 50.90.50 - 200 300 300 500
MANDOS 50.90.50.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500
DETECTORES ESPECIALES 50.90.50.20 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
SENSORES ESPECIALES 50.90.50.30 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
OTROS DISPOSITIVOS DE MANIOBRA Y CONTROL ESPECIALES 50.90.50.40 IfcDistributionControlElement 200 300 300 500
OTROS ELEMENTOS DE INSTALACIONES 50.100 - 200 300 300 500
ELEMENTOS COMUNES DE INSTALACIONES 50.100.10 - 200 300 300 500
ELEMENTOS DE APOYO 50.100.10.10 IfcMember 200 300 300 500
PASARELAS Y ESCALERAS DE ACCESO PARA MANTENIMIENTO 50.100.10.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
CANALIZACIONES Y ARQUETAS COMUNES DE INSTALACIONES 50.100.10.30 IfcDistributionFlowElement 200 300 300 500
SISTEMAS DE TRANSPORTE 60.30 IfcTransportElement 200 300 300 500
TRANSPORTE VERTICAL 60.30.10 IfcTransportElement 200 300 300 500
ASCENSORES 60.30.10.10 IfcTransportElement 200 300 300 500
MONTACARGAS 60.30.10.20 IfcTransportElement 200 300 300 500
ESCALERAS MECANICAS 60.30.10.30 IfcTransportElement 200 300 300 500
TRANSPORTE HORIZONTAL 60.30.20 IfcTransportElement 200 300 300 500
PASARELAS TRANSPORTADORAS 60.30.20.10 IfcTransportElement 200 300 300 500
OTROS SISTEMAS DE TRANSPORTE 60.30.20.20 IfcTransportElement 200 300 300 500
MANIPULACION DE ELEMENTOS 60.30.30 IfcTransportElement 200 300 300 500
GRUAS 60.30.30.10 IfcTransportElement 200 300 300 500
POLIPASTO 60.30.30.20 IfcTransportElement 200 300 300 500
CINTAS TRANSPORTADORAS 60.30.30.30 IfcTransportElement 200 300 300 500
SISTEMAS NEUMATICOS 60.30.30.40 IfcTransportElement 200 300 300 500
OTROS SISTEMAS DE MANIPULACION 60.30.30.50 IfcTransportElement 200 300 300 500
EQUIPAMIENTOS Y MOBILIARIO 60 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPAMIENTOS 60.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
CUARTOS HUMEDOS / SANITARIOS 60.10.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
INODOROS 60.10.10.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
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URINARIOS 60.10.10.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
BIDES 60.10.10.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
PLATOS DE DUCHA 60.10.10.40 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
BANERAS 60.10.10.50 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
LAVAMANOS 60.10.10.60 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
FREGADEROS 60.10.10.70 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
ACCESORIOS PARA CUARTOS HUMEDOS 60.10.10.80 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
LAVADEROS 60.10.10.90 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
VERTEDERO 60.10.10.100 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
OTROS EQUIPAMIENTOS 60.10.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPAMIENTOS PARA CIRCULACION DE VEHICULOS 60.10.20.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPAMIENTOS COMERCIALES 60.10.20.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPAMIENTOS INSTITUCIONALES 60.10.20.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPAMIENTOS RECREATIVOS 60.10.20.40 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPAMIENTOS ASISTENCIALES 60.10.20.50 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
EQUIPAMIENTO |ELECTRODOMESTICOS 60.10.20.60 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
APARATOS INFORMATICOS 60.10.20.70 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
MOBILIARIO 60.20 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
MOBILIARIO FIJO 60.20.10 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
ENCIMERAS 60.20.10.10 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
ESTANTES 60.20.10.20 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
ESPEJOS 60.20.10.30 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
MOSTRADORES 60.20.10.40 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
MUEBLES DE OBRA 60.20.10.50 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
ARMARIOS EMPOTRADOS 60.20.10.60 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
BANCADAS 60.20.10.70 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
OTROS MOBILIARIOS FIJOS 60.20.10.80 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
MOBILIARIO MOVIL 60.20.30 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
MESAS 60.20.30.10 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
SILLAS Y SOFAS 60.20.30.20 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
TABURETES 60.20.30.30 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
BANCOS 60.20.30.40 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
CAMAS 60.20.30.50 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
ARMARIOS, CAJONERAS Y ARCHIVADORES 60.20.30.60 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
OTROS MOBILIARIOS MOVILES 60.20.30.70 IfcFurnishingElement 200 300 300 500
CONSTRUCCIONES E INSTALACIONES TEMPORALES 80 - - - 300 500
IMPLANTACIONES DE OBRA 80.10 - - - 300 500
ANDAMIOS 80.10.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
PUENTE VOLANTE 80.10.10.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
BASTIDA FIJA 80.10.10.20 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
CABALLETE 80.10.10.30 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
ANDAMIO MOVIL 80.10.10.40 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
MARQUESINAS 80.10.10.50 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
LONAS 80.10.10.60 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
GRUAS 80.10.20 IfcTransportElement - - 300 500
GRUA TORRE 80.10.20.10 IfcTransportElement - - 300 500
GRUETA 80.10.20.20 IfcTransportElement - - 300 500
MONTACARGAS DE OBRA 80.10.20.30 IfcTransportElement - - 300 500
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POLEAS Y POLIPASTOS 80.10.20.40 IfcTransportElement - - 300 500
CASETAS 80.10.30 - - - 300 500
CASETAS DE OBRA 80.10.30.10 IfcBuilding - - 300 500
ASEOS PORTATILES 80.10.30.20 IfcFlowTerminal - - 300 500
CASETAS DE ALMACENAMIENTO 80.10.30.30 IfcBuilding - - 300 500
OTROS MODULOS 80.10.30.40 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
CIERRES Y SENALIZACION 80.10.40 - - - 300 500
CIERRES PERIMETRALES 80.10.40.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
PUERTAS DE ACCESO 80.10.40.20 IfcDoor - - 300 500
ROTULOS 80.10.40.30 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
BALIZAS DE SENALIZACION 80.10.40.40 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
ACOPIO 80.10.50 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
ACOPIO DE TIERRAS Y ARIDOS 80.10.50.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
ACOPIO DE PRODUCTOS 80.10.50.20 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
PALETS 80.10.50.30 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
OTROS ELEMENTOS DE IMPLANTACION DE OBRA 80.10.60 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
SILO 80.10.60.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
DEPOSITOS DE OBRA 80.10.60.20 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
GESTION DE RESIDUOS 80.10.70 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
SACA DE ESCOMBROS 80.10.70.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
CONTENEDOR DE ESCOMBROS 80.10.70.20 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
ESCOMBROS 80.10.70.30 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
RESIDUOS ESPECIALES 80.10.70.40 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
CHATARRA 80.10.70.50 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
EQUIPAMIENTO —

TEMPORAL TUBO DE DESCARGA DE ESCOMBROS 80.10.70.60 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
TOLVA 80.10.70.70 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
CONSTRUCCIONES TEMPORALES 80.20 - - - 300 500
ESTRUCTURAS AUXILIARES Y APEOS 80.20.10 - - - 300 500
CIMENTACIONES AUXILIARES 80.20.10.10 IfcFooting - - 300 500
APUNTALAMIENTO DE FACHADAS 80.20.10.20 IfcMechanicalFastener - - 300 500
APEO DE SERVICIOS 80.20.10.30 - - - 300 500
ENCOFRADOS AUXILIARES 80.20.10.40 - - - 300 500
INSTALACIONES PROVISIONALES 80.20.20 IfcDistributionElement - - 300 500
INSTALACION PROVISIONAL ELECTRICA 80.20.20.10 IfcDistributionElement - - 300 500
INSTALACION PROVISIONAL DE AGUA 80.20.20.20 IfcDistributionElement - - 300 500
INSTALACION PROVISIONAL DE SANEAMIENTO 80.20.20.30 IfcDistributionElement - - 300 500
OTRAS INSTALACIONES PROVISIONALES 80.20.20.40 IfcDistributionElement - - 300 500
OTRAS CONSTRUCCIONES TEMPORALES 80.20.30 - - - 300 500
OTRAS CONSTRUCCIONES TEMPORALES 80.20.30.10 IfcBuilding - - 300 500
EQUIPOS Y HERRAMIENTAS 80.30 - - - 300 500
MAQUINARIA 80.30.10 - - - 300 500
MAQUINARIA DE EXCAVACION Y CIMENTACION 80.30.10.10 - - - 300 500
MAQUINARIA PARA ESCOMBROS 80.30.10.20 - - - 300 500
MAQUINARIA DE ELEVACION 80.30.10.30 - - - 300 500
MAQUINARIA DE TRANSPORTE 80.30.10.40 - - - 300 500
MAQUINA DE TRATAMIENTO DE MATERIALES 80.30.10.50 - - - 300 500
OTROS TIPOS DE MAQUINARIA 80.30.10.60 - - - 300 500
HERRAMIENTAS 80.30.20 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
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HERRAMIENTAS MANUALES 80.30.20.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
HERRAMIENTAS NO MANUALES 80.30.20.20 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
SEGURIDAD Y SALUD 80.40 - - - 300 500
PROTECCIONES INDIVIDUALES Y COLECTIVAS 80.40.10 - - - 300 500
EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL 80.40.10.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
VALLAS DE PROTECCION CAIDAS 80.40.10.20 IfcRailing - - 300 500
REDES DE PROTECCION 80.40.10.30 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
LINEAS DE VIDA 80.40.10.40 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
OTROS MEDIOS DE PROTECCION COLECTIVA 80.40.10.50 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
EQUIPOS DE MEDIDA PREVENTIVA 80.40.20 - - - 300 500
EQUIPOS DE MEDIDA Y DETECCION DE SEGURIDAD Y SALUD 80.40.20.10 IfcBuildingElementProxy - - 300 500
DELIMITACIONES DE ZONAS DE SEGURIDAD 80.40.30 IfcZone/IfcSpace - - 300 500
ZONAS DE TRAFICO RODADO Y MAQUINARIA 80.40.30.10 IfcZone/IfcSpace - - 300 500
ZONAS DE PASO DE PERSONAS 80.40.30.20 IfcZone/IfcSpace - - 300 500
Elementos de cimentacidn, contencidn de tierras y elementos estructurales 70.10 - 200 300 300 500
Cimientos para elementos de urbanizacién 70.10.10 - 200 300 300 500
Zapatas para elementos de urbanizacion 70.10.10.10 IfcFooting 200 300 300 500
Cimentacidn especial para elementos de urbanizacion 70.10.10.20 IfcFooting/ IfcPile 200 300 300 500
Muros de urbanizacién 70.10.20 IfcWall 200 300 300 500
ESTRUCTURAS Muros in-situ de urbanizacién 70.10.20.10 IfcWall 200 300 300 500
Muros prefabricados de urbanizacion 70.10.20.20 IfcWall 200 300 300 500
Muros de gravedad 70.10.20.30 IfcWall 200 300 300 500
Muro tierra armada 70.10.20.40 IfcWall 200 300 300 500
Muro de gaviones 70.10.20.50 IfcWall 200 300 300 500
Otros elementos estructurales de urbanizacion 70.10.30 tfeMember/IfcPile/ 200 300 300 500
IfcColumn/IfcBeam

Elementos de cierres y proteccion de urbanizacion 70.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
EQUIPAMIENTO Cierres de parcela 70.20.10 IchuiId?ngElementProxy 200 300 300 500
Barreras moviles 70.20.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Pilonas 70.20.30 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Firmes y pavimentos 70.30 - 200 300 300 500
Bases y subbases 70.30.10  Mfeslab 200 300 300 500

/ IfcBuildingElementProxy
. Pavimentos peatonales 70.30.20 ) .IchIab 200 300 300 500

PAVIMENTACION / IfcBuildingElementProxy
Pavimentos para trafico rodado 70.30.30 . -IchIab 200 300 300 500

/ IfcBuildingElementProxy
\Z Escalonamientos de urbanizacién 70.30.40 IfcStair 200 300 300 500
8 Rampas de urbanizacion 70.30.50 IfcRamp 200 300 300 500
ﬁ Instalaciones y servicios 70.40 - 200 300 300 500
> Alumbrado 70.40.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
g Luminarias y baculos 70.40.10.10 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
n:: Elementos de balizamiento 70.40.10.20 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
Elementos de la red y control 70.40.10.30 IfcFlowTerminal 200 300 300 500
Riego y abastecimiento de fuente 70.40.20 - 200 300 300 500
INSTALACIONES Canalizaciones de riego 70.40.20.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500
Accesorios de riego 70.40.20.20 IfcDiscreteAccessory 200 300 300 500
Arquetas de riego 70.40.20.30 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500




LOD

TIPO DISCIPLINA NOMBRE CODIFCACION TIPO ENTIDAD IFC ANTE PROYECTO INICIO AS BUILT
PROYECTO | CONSTRUCTIVO OBRAS
Drenaje 70.40.30 - 200 300 300 500
Canalizaciones de drenaje 70.40.30.10 IfcFlowSegment 200 300 300 500
Rejas y buneras 70.40.30.20 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
Arquetas y pozos de drenaje 70.40.30.30 IfcDistributionChamberElement 200 300 300 500
Jardineria 70.50 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Plantaciones 70.50.10 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Arbolados 70.50.10.10 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Césped 70.50.10.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Arbustivas 70.50.10.30 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Parterres 70.50.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
EQUIPAMIENTO Parterres fij(?s- 70.50.20.10 Ichu?Id?ngElementProxy 200 300 300 500
Parterres moviles 70.50.20.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Mobiliario urbano y elementos de sefializacién 70.60 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Mobiliario exterior 70.60.10 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Juegos infantiles 70.60.20 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Mobiliario exterior especial 70.60.30 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Sefializacion horizontal 70.60.40 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
Sefializacion vertical 70.60.50 IfcBuildingElementProxy 200 300 300 500
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1. INTRODUCCION

El presente anexo es el documento en el que APSCTF indica sus requerimientos en cuanto a objetivos, usos,
niveles de desarrollo de modelos, estructuracion de datos, entorno colaborativo, mapa de software,
entregables, equipo técnico, y controles de calidad para la redaccién y seguimiento de proyecto con la
metodologia BIM que se expresa en el Pliego de Prescripciones Técnicas.

Define los procesos necesarios para configurar un sistema de colaboracion digital iterativo y gestion
orientada a objetos. Ademas, establece las politicas de transparencia, accesibilidad e integracién de APSCTF
con los equipos de trabajo.

El presente documento debe servir de base para la confeccidn del Pre-plan de Ejecucién BIM, en adelante
Pre-BEP, que formara parte obligatoriamente de la documentacidn entregable en la oferta del Licitador.

Una vez se firme el contrato, el Consultor adjudicatario deberd completar, desarrollar y particularizar el Pre-
BEP en consenso con APSCTF hasta convertirlo en el Plan de Ejecucién BIM, en adelante BEP, que regira la
estrategia de intercambio de informacién para dar respuesta a los requerimientos e intereses de APSCTF
expresados en el presente anexo.

El Desarrollo del Plan de Ejecucién BIM serd sometido a una serie de sesiones de puesta en marcha, que
como minimo seran:

e Reunién analisis del PRE-BEP y necesidades particulares a incorporar
e Aprobacién y publicacion de BEP de Proyecto por parte de APSCTF.

e Reunién de lanzamiento de Proyecto. Aprobaciéon en acta de aceptacion de BEP por todos los
agentes involucrados en la matriz de responsabilidades.

Todo texto que se encuentre contenido entre corchetes [ ], estd indicando que se adjunta un valor o
descripcién que es susceptible de ser variada en funcidn de las necesidades del contrato.

2. ANTECEDENTES, DESCRIPCION Y OBJETO DEL PROYECTO

Describir alcance y antecedentes.
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3. REQUISITOS ASOCIADOS A LA METODOLOGIA BIM

3.1. Principio General

Las condiciones particulares BIM no cambian ninguna relacidn contractual ni modifica las responsabilidades
acordadas por las partes en el contrato.

El Consultor sera responsable de los modelos digitales 3D de informaciéon y de la calidad de estos. Deberd
responder por sus subcontratas y la calidad de la informaciéon que aporten. Adquiere por tanto el rol de
“coordinador BIM” de Proyecto con las empresas participantes. Serd su responsabilidad implementar todos
los procedimientos de aseguramiento de la calidad, tests y federacidn de los modelos previo a las entregas
parciales y de hito.

El Consultor serd responsable de incluir en los modelos de informacidon toda aquella documentacion
requerida por el responsable del Contrato.

3.2.Inclusién BIM en el proceso

La inclusion de la metodologia BIM supone la creacion de un sistema de gestién centralizada entorno a
modelos de informacién, completo, trazable y accesible en funcién de las responsabilidades incluidas tanto
en la matriz de roles como en el proceso de gestion del entorno comun de datos (CDE).

El modelo serd actualizado de manera progresiva e iterativa en intervalos pactados con APSCTF, siendo el
procedimiento a partir del cual se generan total o parcialmente los entregables del presente contrato. En
todo caso se deberd justificar ante APSCTF la trazabilidad de los entregables y si estos serdn post-procesados
con herramientas CAD o de edicion de texto.

3.3.Propiedad del modelo
APSCTF se declara propietaria de toda la informacidn producida en el contrato, ya sea digital o no digital; y
del derecho a su uso.

El Consultor tiene derecho de uso durante la redaccion del proyecto. Cualquier otro uso lucrativo, o no, de
los modelos debera ser autorizado previamente por APSCTF. Este derecho del Consultor se extendera a sus
posibles subcontratas, en las mismas condiciones.

3.4.Requisitos para los Licitadores

Este documento contiene los requisitos de APSCTF para los Licitadores en materia BIM.

Para una comprensién integral de la estrategia de APSCTF entorno a la metodologia BIM, este documento ha
de leerse juntamente con el resto de los documentos de la licitacion, en especial las cldusulas
administrativas.
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Los Licitadores presentaran un Pre-BEP desarrollando una metodologia especifica para dar respuesta a los
objetivos y requerimientos BIM de APSCTF.

4. OBJETIVOS Y USOS BIM DEL MODELO DE INFORMACION

4.1.Objetivos BIM

A continuacion, se enumeran y describen los objetivos a conseguir mediante la implantacion de la
metodologia BIM en el sector de la construccidn, y en particular de la obra civil.

La consecucion de dichos objetivos vendrd dada mediante la aplicacidn de los Usos BIM determinados para
cada objetivo.

Implementacion de un entorno comun de datos para los Proyectos.

Centralizar la informacidn susceptible de ser utilizada por APSCTF derivada de la redaccién de Proyecto en
cualguiera de sus fases, y archivo de cualquier informacion o generacién de procedimiento que sea util para
su posterior aplicacién al resto de Proyectos.

Con esto conseguiremos:

e Reduccidn de horas de produccién derivado de la aplicacidon de procedimientos estandarizados de
flujo de informacion.

e Homogeneizacidn y orden en la informacion.
e Reduccidn de costes derivados de la utilizacidn de informacion errénea o desactualizada.

Facilitar la interpretacidon y comunicacién del proceso constructivo.

Generar y entregar la informacion de calidad que facilite la interpretacion de las soluciones previstas en el
proceso constructivo y su comunicacion a los usuarios finales (técnicos, proveedores, gestores, propietarios
y ciudadania.)

De esta forma se aporta:
e Mejor andlisis de cumplimiento de requerimientos.
e Ciclos de aprobacion externos mas rapidos (tramites).
e Visualizacién de las prescripciones del proyecto.
Garantizar la coordinacién entre disciplinas del proceso constructivo

Asegurar la compatibilidad entre las soluciones de diferentes disciplinas durante todas las fases del proceso
constructivo, aportando:

e Definicion detallada de las soluciones multidisciplinares.

e Colaboracidn entre propiedad/equipos de disefio/constructores.
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e Coordinacidn entre disciplinas/subcontratistas.
e Anticipacién en la deteccién de problemas de coordinacién en obra.

Mejorar la monitorizacién del avance del proceso constructivo

Seguimiento de la evolucion de las soluciones propuestas en base a la informacion fiable y de calidad,
registrando la toma de decisiones. Con esta monitorizacion se consigue:

e Reduccidn de errores y omisién en documentos de construccion
e Monitorizacién del estado de avance
e Mejorar el control de las actividades de lista de repasos, de defectos y entregables

Controlar el presupuesto durante el proceso constructivo

Disponer de mediciones fiables de los capitulos y las unidades del proceso constructivos mas criticos. De esta
forma se consigue redundar en:

e Optimizacidn de la gestion de recursos
e Extraccidon de cantidades fiables del modelo

e Comprobar de forma rapida y eficiente los costes de unidades del proyecto y compararlos con los de
obra

e Mejora el control de costes
e Predictibilidad de las estimaciones econdmicas

Definir procesos constructivos fiables minimizando las desviaciones

Aumentar la fiabilidad de los programas de obra, asegurando la coordinacién entre fases y equipos. Las
mejoras podran redundar en:

e Facilitar la evaluacion de procesos de construccion

e Reduccidn de trabajar el doble

e Reduccidn de la duracién global del proyecto

e Optimizacidn del emplazamiento y la logistica de la obra

e Disponer de planos de produccion fiables detallados por disciplina/subcontratista
e Reduccidn de la duracion de los flujos de trabajo

e Incremento de la productividad personal

Mejorar los procesos de suministro de materiales criticos

Mejorar la gestion de cambios durante el proceso constructivo
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Evaluar los cambios sobre informacion fiable y de calidad y registrar la toma de decisiones. La mejora serd
visible en los siguientes conceptos:

e Trazabilidad de las decisiones de cambio
e Revisar la repercusion global de las propuestas de cambio parciales
e Evaluacion eficiente del impacto econdmico de las alternativas

Incrementar la seguridad de los procesos constructivos

Disponer de informacidn fiable de las condiciones de seguridad en la obra. Ayudando a:
e Formacién en seguridad y salud.
e Planificacién de la seguridad y salud.

Facilitar la gestidn del edificio/infraestructura acabada

Asegurar la entrega de informacion cierta y de calidad de la obra acabada (As Built), consiguiendo:
e Elaborar documentos de obra ejecutada con la informacion mas fiable y precisa.
e Facilitar la transferencia de datos de mantenimiento y operacion.

Gestion de los procesos de interfaces

Asegurar la integracidn global de las interfaces mediante:
e Definicidon de la matriz de interfaces
e Coordinacion de las interfaces de los subsistemas

Apovar la transferencia de informacion desde el disefio a las fases de conservacidn, mantenimiento vy
explotacidn.

Asegurar la entrega de una fuente de informacion Unica, fiable y coherente a la siguiente fase del ciclo de
vida del activo, consiguiendo:

e Mejorar la comunicacién entre agentes.
e Mejorar la trazabilidad de la informacion.

e Mejorar la estandarizacion de los procesos de transmisidon de informacién a las fases ultima del
activo.

4.2.Usos BIM de aplicacion

Los principales usos del modelo BIM asociados a los objetivos BIM establecidos estan descritos a

continuacién y alineados con:
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e La Guia BIM de APSCTF.
e La Guia BIM de PdE.

e La Guia de elaboracion del Plan de Ejecucion BIM del Ministerio de Fomento (esBIM).

Los Licitadores expondran en el Pre-BEP de forma simple y clara la estrategia que sera seguida durante la

redaccidn de proyecto para dar respuesta a cada uno de los Usos BIM requeridos por APSCTF.

UsoO BIM NOMBRE USO BIM OBIJETIVO ESPERADO RESPONSABLE
1 Informacién centralizada Guardado de todos los modelos por disciplinas en un repositorio de Consultor
informacién comun.
2 Disefio 3D Uso del modelo para la generacion, analisis y extraccion de detalles Consultor/APSCTF
3Dy toda la informacidn necesaria incluidas vistas 2D, 3D e
informacién asociada.
3 Visualizacién 3D Uso del modelo para comunicar informacion visual, espacial y Consultor
funcional a través de vistas 3D para la coordinacion de disefio,
construccidn, operacién y mantenimiento.
4 Documentacién 2D Uso del modelo para la obtencion de planos 2D ricos en Consultor
informacidn, coherentes, trazables y de origen Unico (modelo).
5 Coordinacion 3D y gestion Uso del modelo para la coordinacién en la ubicacién de elementos Consultor
de colisiones teniendo en cuenta sus requerimientos funcionales, espaciales,
normativos y de accesibilidad tanto en obra como en
mantenimiento.
6 Gestion de colisiones Uso del modelo para coordinar diferentes disciplinas e identificar y Consultor
resolver colisiones entre elementos antes de su construccion.
7 Obtencion Mediciones. 5D Uso del modelo para cuantificar unidades de obra de un activo. Consultor
8 Simulaciones constructivas. | Uso del modelo para visualizar y revisar procesos y métodos Consultor
4D constructivos con el propdsito de identificar obstaculos potenciales,
defectos de disefio, retrasos, y sobrecostes.
9 Infografias y recorridos Uso del modelo para comunicar informacion visual, espacial y Consultor
virtuales funcional a través de renders, infografias y recorridos virtuales.
10 Andlisis de Alternativas En las fases tempranas del proyecto, se usaran los modelos BIM Consultor
como herramienta de evaluacién de alternativas propuestas
garantizando una mayor visibilidad y capacidad de decisién de la
alternativa 6ptima a desarrollar

Tabla Usos BIM requeridos

La descripcidon de la estrategia de respuesta por parte del Consultor para cada uno de los Usos BIM descritos

anteriormente, servird a APSCTF a evaluar la idoneidad del planteamiento propuesto para cumplir sus

objetivos.

No se valorara positivamente la inclusidon de usos adicionales no requeridos por APSCTF.

4.3. Niveles de Desarrollo de los modelos

4.3.1. Niveles de Informacion Geométrica

Santa Cruz de Tenerife
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Los elementos modelados se elaboraran segin un Nivel de Desarrollo (Level of Development, LOD) acorde

con el siguiente esquema vy siguiendo lo especificado segun “Level of Development Specifications” del BIM

ForumSpecs. Mayo 2018, referencia a nivel mundial.

LoD DEFINICION

LOD 100 Conceptual: Representacion simple de la reserva de la ocupacion del espacio de un objeto con el detalle minimo para
ser identificable. La representacion es tridimensional y de color poco esmerado.

LOD 200 Genérico: Un modelo genérico suficientemente modelado para identificar el tipo y los componentes. Las dimensiones
pueden ser aproximadas.

LOD 300 Especifico: Un objeto especifico suficientemente modelado para identificar materiales de tipos y componentes, con
las dimensiones exactas. Adecuado para produccion, o pre-construccion, es decir, con un disefio cerrado.
Corresponde a una envolvente geométrica exacta de los elementos

LOD 400 Para fabricacion: Un objeto suficientemente detallado, preciso y concreto segun requisitos de construccion y que
incluye la geometria y datos para la subcontratacidn del especialista.
Ha de incluir todos los sub-componentes necesarios adecuados para permitir su fabricacion.

LOD 500 Modelo “AsBuilt”. Un modelo que representa la forma ejecutada de la infraestructura.

Tabla Niveles de Desarrollo (LOD)

El nivel de desarrollo de informacidn grafica para todos los elementos proyectados en las distintas disciplinas

seguird lo especificado en la tabla de elementos del Anexo Ill de la Guia BIM de APSCTF. Las disciplinas

pertenecientes a las obras principales Accesos terrestre y Edificacion industrial seguiran lo descrito en la

siguiente tabla al no estar listadas de forma especifica en la tabla del anexo lll:

LOD APLICABLES A LA DIVISION POR TIPOLOGIA DE ELEMENTOS

i =

nwnegl Ok

E

o2 o o

2SS | =K

F=S| Ow

»n x 2

- . o T wel ag

Tipologia Disciplina Sub-disciplinas a o
Accesos terrestres | Topografia Taquimetria, topografia,... 200 300
Accesos terrestres | Geotecnia Geofisica, estratigrafia,... 200 300
Accesos terrestres | Movimientos de tierras Rellenos y desmontes 200 300
Accesos terrestres | Superestructura Catenaria, via, placa, balasto, sub-balasto, pavimento,... 200 300
Accesos terrestres | Instalaciones Sefializacidn, iluminacién, fibra, ... 200 300
Accesos terrestres | Estructuras Pasos superiores, pasos inferiores,... 200 300
Accesos terrestres | Drenaje Red de drenaje, obra de drenaje, ... 200 300
Accesos terrestres | Servicios afectados Oleoductos, gas, abastecimiento,... 200 300
Accesos terrestres | Demoliciones Hormigdn armado, en masa, pavimentos 200 300
Edificacion Demoliciones Hormigdn armado, en masa, pavimentos 200 300
Edif. Industrial Topografia Taquimetria, topografia,... 200 300
Edif. Industrial Geotecnia Geofisica, estratigrafia,... 200 300
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Edif. Industrial Movimientos de tierras Rellenos y excavaciones 200 300
Edif. Industrial Instalaciones Electricidad, abastecimiento, gas,... 200 300
Edif. Industrial Estructuras Forjados, cimentaciones, ... 200 300
Edif. Industrial Arquitectura Solados, tabiquerias, fachadas,... 200 300
Edif. Industrial Servicios afectados Redes de gas, abastecimientos, drenaje,... 200 300
Edif. Industrial Equipamiento industrial Maquinaria, puente grua, polipasto,... 200 300
Edif. Industrial Demoliciones Hormigdn armado, en masa, pavimentos 200 300

Tabla Niveles de Desarrollo (LOD) por elementos

Para cada fase de la redaccién de proyecto, el Consultor presentara unos modelos con el nivel requerido en
la tabla anterior (segln estandar Level of Development Specifications del BIM Forum).

Los modelos de situacidn existente recogeran todos los elementos que se vean afectados por la ejecucion
del proyecto.

Quedaran detallados como parte del Plan de Ejecucién BIM todos aquellos elementos que por razones
justificadas de plazos y dedicacion requeridos no formen parte de los modelos BIM.

No se valoraran positivamente propuestas de nivel de detalle geométrico superiores a los requeridos por el
cliente.

4.3.2. Niveles de Informacion no grafica

La informacion no grafica de los elementos de los modelos (metadatos) estara estructurada entorno a una
agrupacion de propiedades (set de propiedades), aprobada por APSCTF.

Esta informacion no grafica de los elementos de los modelos (metadatos) estarad estructurada entorno a
unas agrupaciones de propiedades (properties sets) propias y aprobadas por APSCTF que buscaran
garantizar:

e Lacapacidad de segregacion selectiva de todos los elementos constitutivos de los modelos para los
diferentes usos BIM requeridos.
e Latrazabilidad de las mediciones provenientes de los elementos incluidos en los modelos.

Estos niveles y estructura organizativa de atributos entorno a set de propiedades de APSCTF seran
plenamente visibles y operables en formatos OpenBIM (IFC).

Las propiedades y set de propiedades de los elementos que compondrdn los diferentes modelos BIM,
estaran organizados de forma homogénea, y estandarizada. No se admitiran elementos en los modelos que
no contengan la estructura de set de propiedades definida por APSCTF.

La estructura de set de propiedades de APSCTF se compone de dos partes diferenciadas; el set de
propiedades comunes a todos los elementos modelables y el set de propiedades particularizado para un
conjunto acotado de elementos que permitird la obtencidn de datos de los modelos BIM y su volcado a las
plataformas de mantenimiento y explotacién de APSCTF.
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(Hacer referencia a la Guia BIM para los atributos requeridos)

4.4.Estructuracion de datos

4.4.1. Division de proyecto por disciplinas

Se seguira la estructura de division de los modelos mostrada a continuacién:

PROYECTOS OBRA ITIMAS URBANIZACION ACCESOS TERRESTRES EDIFICACION EDIF. INDUSTRIAL

4.4.2. Clasificacion de elementos constructivos

Se definird una estructura jerdrquica que sirva para designar univocamente cada uno de los elementos, y
guedarad incluida en el atributo correspondiente del set de propiedades de APSCTF a tal efecto.

Es de especial importancia la designacién estandarizada de los elementos, que se realizard conforme a lo
indicado en la Guia de APSCTF, y en concreto, en la tabla de elementos modelables del Anexo Ill en la que
se define el cddigo de clasificacidn a desarrollar en los proyectos de APSCTF.

4.4.3. Tipo de entidad de IFC

Toma especial importancia debido al gran desarrollo que estan sufriendo los formatos IFC, el tipo de entidad
IFC de cada elemento. Inicialmente las entidades de IFC estaban pensadas para edificacidn, pero con el
desarrollo del IFC en obra civil (puentes, puertos, trazado, ...) es necesario empezar a implantar un orden con
respecto a los tipos de entidad que se le da a cada elemento.
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Para poder aplicar un criterio estandarizado, se requiere desde la APSCTF la adecuacién de las entidades IFC
a cada tipo de elemento siguiendo el desarrollo realizado en la tabla de elementos modelables del Anexo Il
de la Guia BIM.

5. ENTORNO DE COLABORACION

5.1.Entorno comun de datos

Serd de obligado cumplimiento el uso del entorno comun de datos de APSCTF y el intercambio de
informacién basada en ese entorno.

El flujo de informacion deberd seguir las normas que rigen los repositorios comunes de informacién en base
al estandar britanico PAS 1192-2:2013, o la ya vigente ISO 19650.

A tal efecto, el Licitador definird en el Pre-BEP su propuesta de integracidn en el Entorno Comun de Datos de
APSCTF que sera la Unica fuente de informacion valida y que se utilizara para recopilar, gestionar y difundir la
documentacion, los modelos y los datos no graficos para el conjunto de los equipos involucrados.

La informacidn y la modelizacién de elementos, de forma general, se estructurard de manera que su flujo
dentro del proceso de generacidn siga el esquema siguiente:

! A
| 1
TRABAIO EN PROCESO GENERAL !
COMPARTIDO 8 5 : o !
=L 1
0 o ; |
=] WORK IN PROGRESS GENERIC |
SHARED T ' i
< (WiP) : i
| 1
A} ’f
PUBLICADO/ Q
ENTREGADO & ARCHIVADO
0 & 0
PUBLISHED = ARCHIVE
Flujo de informacion dentro de un CDE definida en PAS 1192-2:2013

Trabajo en proceso: documentos de trabajo, por disciplina, no validados ni verificados en el conjunto del

proyecto, tales como esquemas, conceptos en desarrollo, pre-dimensionamientos y modelados
parciales.

Compartido: datos verificados por el coordinador BIM o rol nombrado de forma especifica, y aptos para
ser compartidos y validados por otros integrantes del equipo y APSCTF.

Publicado: datos disefiados y preparados para la validacion de APSCTF como entregables finales o
parciales de documentacion.

Archivado: datos validados y verificados aptos para la revisidon global del proyecto y requerimientos
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legales de verificacion.

5.2.Gestion de los archivos

Serd de obligado cumplimiento la estructura de informacion de archivos y carpetas incluida en el documento
Anexo Il. Codificacién de archivos y carpetas, de la Guia BIM de APSCTF.

5.3.Visualizacion e intercambio de informacion

Se usara durante todo el proceso de disefio una metodologia basada en modelos abiertos de intercambio,
priorizando el intercambio de informacién mediante archivos OpenBIM (*.IFC) para el visualizado y
seguimiento de los trabajos.

Estos modelos en formato abierto estaran subidos al entorno colaborativo para revisién y coordinacion
periddica de los trabajos mediante software de gestion y visualizado gratuitos.

[Semanalmente] el equipo Consultor suministrara una actualizacidn de los modelos en formato abierto en el
entorno comun de datos que seran usados durante las reuniones periddicas de seguimiento del proyecto.

Se evitara en la medida de lo posible el intercambio de informacion mediante correo electrdnico, o cualquier
otro medio que no sea el repositorio comun de informacién de APSCTF, y se valorarad positivamente el
intercambio de informacidon compartiendo los archivos del repositorio comun de datos mediante links a los
archivos de datos y modelos.

Durante la elaboracion del BEP, el Consultor preparard un modelo piloto con el set de propiedades
requeridos para aprobacioén.

6. CALENDARIO DE REUNIONES

La incorporacidon de la metodologia BIM en el disefio tiene por objetivo usar los modelos BIM como
herramienta de trabajo para las reuniones técnicas entre las partes.

El adjudicatario propondra un calendario de reuniones en el BEP que incluird como minimo reuniones
técnicas entorno a los modelos BIM cada [10 dias] habiles.

Es una prioridad de APSCTF, y asi lo plasma en el presente pliego, que tanto el BIM Manager del proyecto
como el Jefe de Proyecto participen conjuntamente (y presencialmente) en las reuniones de coordinacion
técnicas periddicas del proyecto con APSCTF, basadas en el uso de los modelos BIM. Sera responsabilidad del
BIM Manager y del Jefe de Proyecto potenciar el uso de los modelos BIM en dichas reuniones para explicar y
transmitir a APSCTF el avance de disefio realizado desde la anterior reunion.

Como parte clave en la estrategia de coordinacién BIM, el Licitador justificara en el Pre-BEP su propuesta de
integracion de reuniones periddicas en el flujo de avance del disefio.
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7. SOFTWARE

Los modelos BIM se realizaran con el software a eleccidn del Licitador. Este software debera ser capaz de
garantizar, sin pérdida de los sets de propiedades requeridos por APSCTF, el intercambio de informacion en
formato IFC [en su versidn mas actual].

El software/s seleccionado/s debera ser capaz realizar modelos 3D exhaustivos con los niveles de detalle
requeridos por APSCTF teniendo en cuenta las particularidades de las obras objeto del presente proyecto.

El adjudicatario debera realizar todas las pruebas y ajustes necesarios para que la estructura de informacion
de los modelos nativos y su exportacion a formatos abiertos OpenBIM cumpla con los requerimientos de
APSCTF.

El Licitador presentard como parte del Pre-BEP su propuesta de software para dar respuesta a cada uno de
los Usos BIM requeridos por APSCTF.

8. SISTEMA DE COORDENADAS

En este apartado se debe indicar la georeferenciacién de los modelos. A continuacion, se aporta el caso mas
habitual para infraestructura portuaria:

Para todos los trabajos se usara el sistema de coordenadas [ETRS89 Huso 30].

Para todos los trabajos se usara el sistema altimétrico del cero del [Puerto].

9. ENTREGABLES

Se recogen a continuacién el conjunto de entregables del proyecto y su vinculacién con los modelos y
entregables BIM.

9.1.Entregables de Proyecto Constructivo

A continuacién, se describe la coordinacién que debe conllevar la elaboracién del contrato mediante
metodologia BIM con los entregables contractuales del proyecto, asi como la descripcién de los entregables
BIM a elaborar para la consecucidn del contrato.

9.1.1. Memoriay Anejos

En el indice de documentacion del proyecto deberan estar incluidos todos los entregables BIM requeridos.
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En cada uno de los anejos a la Memoria debera estar descrita la vinculacidon entre dicho anejo y los modelos
de informacidn en los que queda contemplada la informacién, de tal forma que haya una relacién biunivoca
entre la informacion de la memoria descriptiva, los célculos realizados y los modelos generados.

En particular, los elementos constructivos deben estar nombrados de la misma forma en todos los
documentos (memoria, anejos, planos, pliego y modelos) con el fin de garantizar una mayor trazabilidad y
coherencia en la informaciéon generada.

9.1.2. Planos

Los modelos BIM han de ser el medio que da coherencia a la informacion contenida en el documento Planos.
Para ello, los planos deberan provenir del modelo tridimensional de informacién. Quedaran detallados como
parte del Plan de Ejecucién BIM todos aquellos elementos que, por razones justificadas de plazos y
dedicacién requeridos, no formen parte de los modelos BIM. Estos seran debidamente justificados por el
Consultor y aprobados por APSCTF.

Todos los planos que no provengan de los modelos tridimensionales de informacién deberan estar
identificados debidamente por medio de una sefial a pactar con APSCTF. En el caso de que el plano tenga
informacidn de distinta procedencia, se discriminara dentro del propio plano.

El Consultor debera suministrar a APSCTF los modelos nativos de trabajo que incluyan los planos del
proyecto debidamente integrados y vinculados, sin menos cabo de la entrega tradicional del paquete de
planos en formato CAD.

El indice de planos del proyecto deberd contener la siguiente informacion:

e Diferenciacion entre planos provenientes de modelos tridimensionales de informacion, planos no
provenientes de los modelos tridimensionales de informacién y planos con ambas procedencias.

e Modelo BIM nativo del que procede o al que queda vinculado.

e (Cddigo del plano conforme a codificacion del Plan de Ejecucion BIM.

9.1.3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Las condiciones de los materiales y por tanto su definicion debera coincidir con los cédigos asociados a los
elementos de los modelos BIM.

En la descripcion de las unidades de obra quedara reflejado si estd incluida en los modelos tridimensionales

de informacidn, y sera obligatorio seguir la misma codificacion de unidades en todos los documentos.

9.1.4. Presupuestos

En la definicion de las unidades de obra (cuadros de precios) quedara reflejado si la unidad esta incluida en
los modelos tridimensionales de informacién, y sera obligatorio seguir la misma codificacion de unidades en
todos los documentos (PPTP y presupuesto).
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Las mediciones deberan proceder de los modelos tridimensionales de informacidon y deberdn estar
justificadas de esta forma. Siempre que quede justificado por el consultor (y aprobado por APSCTF) por
alcance y plazo requerido, se aceptara que parte de las mediciones puedan proceder de la documentacion
de detalle no modelado en BIM.

Las mediciones extraidas de los modelos tridimensionales de informacién deberan representaran un minimo
del [70 %] del valor del Presupuesto Ejecucién Material (PEM). Ademas, todas las unidades de obra que
representen mas de un [5%] del PEM deberan provenir de los modelos tridimensionales de informacion.

Para [todas] las mediciones, el Consultor entregard una justificacion de las mediciones incluidas en el
presupuesto.

Finalmente, el Consultor presentard en su propuesta de PRE- BEP su estrategia de seguimiento y justificacion
de las mediciones, tanto de las provenientes de los modelos de informacion como de los planos de detalles.

9.2.Entregables Adicionales al Proyecto Constructivo

9.2.1. Batimetria Base

Ademas del formato tradicional (CAD), se entregard modelo nativo y modelo exportado a IFC garantizando el
traspaso de informacién en la exportacion entre modelo nativo y archivo IFC.

El modelo debera contener los sets de propiedades definidos por APSCTF para los alcances requeridos,

siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.

9.2.2. Cartografia Base

Ademas del formato tradicional (CAD), se entregara modelo nativo y modelo exportado a IFC garantizando el
traspaso de informacién en la exportacion entre modelo nativo y archivo IFC.

El modelo debera contener los sets de propiedades definidos por APSCTF para los alcances requeridos,

siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.

9.2.1. Modelos de infraestructura existentes.

A partir de las nubes de puntos y contrastado con la informacion CAD o 2d disponible, se realizara el
modelado de la infraestructura existentes

El modelo debera contener los sets de propiedades definidos por APSCTF para los alcances requeridos,
siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.

9.2.2. Estudio geoldgico-geotécnico
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Al Estudio Geoldgico Geotécnico en formato tradicional (doc, Excel, pdf, CAD), se debera adjuntar el modelo
nativo y su exportacion a IFC (u otro formato de intercambio abierto a proponer) que contenga la siguiente
informacién, como minimo:

e Posicién (geoposicionado) e identificacidon de todos los ensayos de campo realizados (sondeos, catas,

e Vinculacién a informacién asociada de resultados de dichos ensayos de campo.
e Estratigrafia definida por el estudio. Identificando los distintos estratos conforme al informe.
e Vinculacidn a la caracterizacion de los estratos.

El modelo debera contener los sets de propiedades definidos por APSCTF para los alcances requeridos,
siguiendo lo definido en el apartado Niveles de Informacién no gréfica.

9.2.3. Documentos de Exposicidon de las Alternativas Estudiadas, Evaluacién de Impacto
Ambiental, Analisis Multicriterio de Alternativas, Estudio Comparativo Completo y
Seleccion de la Alternativa

Serd de aplicacién todo lo descrito en el punto “Entregables de Proyecto Constructivo”, con el nivel de
detalle requerido.

El nivel de desarrollo de los modelos serd el marcado en el punto 4.3 para la fase de “Estudio de
Alternativas”.

El Consultor presentara como parte del PRE-BEP la propuesta de integracién de los modelos BIM en el
proceso de estudio y seleccién de alternativas que incluya si lo considera oportuno la preparacion de
informacién audiovisual.

9.3.Entregables BIM de Proyecto Constructivo

Serd de obligado cumplimiento enumerar dentro del BEP el listado de documentacién BIM que debe ser
entregada a APSCTF para la consecucion del proyecto mediante tabla de hitos. Estos entregables BIM
incluiran al menos:

e Plan de Ejecucién BIM

e Modelos BIM de estudios de alternativas (en formatos nativos y de intercambio abierto)

e Modelos e informacién BIM de proyecto constructivo (en formatos nativos y de intercambio
abierto)

9.3.1. Plan de Ejecucién BIM. BEP

A los [30 dias] de la firma del contrato, se entregara el BEP para aprobacién de APSCTF. Este BEP estara
compuesto, como minimo, y seguira el guion de capitulos detallado a continuacidn:

Santa Cruz de Tenerife pagina 19 de 24



Anexo V. Requerimientos para proyectos - Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

W/’

Informacién general del proyecto:
o Datos del proyecto
o Hitos
o Documentos de referencia del proyecto
Roles y responsabilidades del equipo
Objetivos y Usos BIM
o Respuesta a Objetivos BIM de APSCTF
o Usos BIM del modelo
o Estrategia de respuesta cada Uso BIM
Niveles de Informacion
o Niveles de informacién geométrica
o Niveles de informacién no grafica
Organizacion del modelo
o Estructura de los modelos: origen de coordenadas, niveles y ejes de referencia,
plantillas, configuraciones, estrategia de familias, etc...
o Estructura de ficheros
o Estructura de datos
o Matriz de interferencias
Gestién de Informacién
o Estrategia de comunicacién
o Estrategia de gestion de datos
o Estrategia de gestion documental
Recursos
o Recursos humanos: equipo BIM con informacién de contacto de todos los
participantes, roles, responsabilidades, y organigrama
o Recursos materiales (hardware, software, sistemas de repositorio de
informacién, politica de back-ups, diagrama arquitectura, IT)
Procesos BIM:
o Mapa y especificacién de procesos de la manera que se va a crear y desarrollar
el modelo a través de los diferentes agentes.
o Procesos de comunicaciéon con APSCTF, entorno comun de datos de APSCTF,
coordinacion, validaciones, permisos de archivos, calendario de reuniones.
o Proceso de modelado

o Proceso de coordinacién de modelos BIM

Santa Cruz de Tenerife pagina 20 de 24



Anexo V. Requerimientos para proyectos - Guia BIM

Autoridad Portuaria de Santa Cruz de Tenerife

W/’

o Proceso de intercambio de informacién BIM
o Proceso de entrega a APSCTF
o Otros procesos segln usos BIM especificados
Proceso de control de calidad: Procedimiento a seguir para cumplir los requisitos de calidad
establecidos.
Entregables BIM
o Listado de entregables y de modelos
o Nube de puntos (infraestructura existente)
o Tabla de desarrollo del modelo
Requisitos para los modelos de construccién
Coordenadas
Requisitos para mantenimiento y explotacion, incorporacion de datos necesarios.

Estandares para aplicar en la produccién del modelo
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9.3.2. Modelos BIM
9.3.2.1. Configuracion de modelos nativos a inicio de proyecto
Para asegurar un correcto funcionamiento y coordinacién de los modelos tridimensionales, sera necesario

definir los siguientes parametros:

e Sistema de Coordenadas: Etrs89. Todos los modelos deberan estar geo-referenciados en el sistema
de coordenadas.

e Unidades: La unidad geométrica de los modelos serd el metro.
e Divisién de modelos: Segun el apartado “Divisién de proyecto por disciplinas”.

e Configuracién de plantillas: Se deberan generar las plantillas de acuerdo con los requisitos del
proyecto definidos en el presente documento. Beberan estar descritas en el BEP.

9.3.2.2. Durante el proceso de disefo

Coincidiendo con cada hito de entrega parcial a APSCTF se entregard una versidn actualizada de los modelos
BIM en formato abierto [IFC 2x3] y en formato nativo con el nivel de informacién de los elementos adecuado
segun el nivel de informacién requerido. En el caso de que el entregable esté definido por un solo modelo,
no sera necesario ningun tipo de federacién.

9.3.2.3. A finalizacion del disefio

A la finalizaciéon de los trabajos, y coincidiendo con la entrega de los documentos del Proyecto Constructivo,
se entregaran los modelos BIM en formato abierto [IFC2x3] con el nivel de informacién (geométrica, no
grafica y vinculada) de los elementos segun el nivel requerido, y los modelos en formatos nativos
individuales. La informacidn vinculada generada durante el proceso de produccién estara correctamente
asociada.
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10.EQUIPO TECNICO

El licitador explicard en su propuesta de PRE-BEP el equipo BIM que pondra a disposicidn y su organizacion
para dar respuesta a los requerimientos BIM de APSCTF.

El equipo técnico de ejecucidn BIM del contrato debera adaptarse al volumen de la produccion, y contendra
como minimo:

Responsable BIM (BIM Manager)

Responsable de toda la gestién BIM del contrato y cuyas funciones seran como minimo las siguientes:

Aplicar los flujos de trabajo en el proyecto.
Atender las necesidades del equipo de proyecto. Configuracion, estructura y seleccion de estrategias.
Proponer y coordinar la definicidn, implementacion y cumplimiento del BEP.
Responsable de la tecnologia y procesos que permitan la correcta integracion de toda la informacion del
modelo entre especialidades.
Colaborar en la estrategia de comunicacién entre agentes.
Facilitar el uso de formatos de intercambio estandar.
Facilitar la correcta clasificacién de los elementos.
Coordinar los perfiles y roles de acceso a la informacién.
La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestidn, y la experiencia demostrable y

adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Coordinador BIM

Responsable de la coordinacion BIM del contrato. Sus funciones seran como minimo las siguientes:

Ejecutar las directrices del BIM Manager.
Garantizar el buen uso de la plataforma de repositorio de informacion (CDE).
Garantizar que el entorno tecnoldgico (programas, maquinaria y red) esté implantado y en correcto uso.
Garantizar el cumplimiento de Usos BIM marcados por el BIM Manager.
Coordinar de modelo BIM federado de las distintas disciplinas.
La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestidn, y la experiencia demostrable y

adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Responsable BIM de disciplina

Los responsables BIM de disciplina realizaran las funciones de coordinacion y ejecucion de modelos BIM en
su disciplina. Las responsabilidades serdan, como minimo, las siguientes:

Gestionar la generacién del modelo relacionado con su disciplina técnica.

Solucionar los problemas de su equipo relacionados con los aspectos BIM del contrato.
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- Asesorar el equipo en el uso de las herramientas BIM necesarias.

- Crear los contenidos BIM especificos de la disciplina.

- Exportar el modelo de disciplina de acuerdo con los requerimientos establecidos para su coordinacién o
integracion con los de las otras disciplinas.

- Realizar el control de calidad y la resolucidn de las colisiones especificas de su disciplina.

- Elaborar los entregables propios de su disciplina de acuerdo con los formatos prescritos.

La persona designada tendra los conocimientos técnicos y de gestidn, y la experiencia demostrable y

adecuada a los objetivos y complejidad del contrato.

Control de calidad BIM

Responsable, no perteneciente al equipo de produccion del contrato, de velar porque se cumplan los
estandares fijados para el contrato. Su misidn principal serd la revisién interna de la documentacién del
contrato antes de ponerlo a disposicién de APSCTF.

Todos los puestos definidos anteriormente estan enfocados a la organizacion responsable del desarrollo del
contrato. El equipo técnico junto con su capacitacion minima, puesto en el organigrama y funciones debe
estar descrito en el BEP.

11.CONTROLES DE CALIDAD

El Licitador definira en el Pre-BEP, el procedimiento a seguir para cumplir los requisitos BIM establecidos y la
integridad de la informacion contenida en los modelos, y asegurara el seguimiento a lo largo de la
produccién, poniendo especial cuidado en los siguientes aspectos:

- Codificacién de los elementos

- Organizacion y documentacion asociada

- Introduccidn progresiva de datos en el modelo

Este procedimiento serda supervisado por APSCTF durante la produccion 